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DEE serie Aluminium draaistroommotoren

IEC 63 - 225M ééntoerig

0,18 - 45 kW 3000 / 1500 / 1000rpm
IE1/1E2 /IE3
S DHG serie Gietijzeren draaistroommotoren
S
"g IEC 80 - 355L ééntoerig
E 0,75-315kW 3000/ 1500 /1000 / 750rpm
5
5 IE1/1E2 /IE3
w
BT/BS serie Compacte draaistroommotoren
64 - 146mm ééntoerig
0,2 -5,7 kW 3000 - 5000rpm

0,65 -18,2 Nm IE4

AM serie Aluminium draaistroommotoren
IEC 56 - 160 ééntoerig 3000/1500/1000/750rpm
0,09 - 22 kW poolomschakelbaar

Dahlander/gescheiden wikkelingen

IE1/1E2/IE3/IE4

AMM(E) serie Aluminium éénfase motoren
IEC 56 - 100 ééntoerig 3000/1500/1000rpm
0,09 - 2,2 kW met en zonder startcondensator
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AMK/-AC/-S serie Aluminium remmotoren

IEC 63 - 132 3 remuitvoeringen
0,09 - 11 kW ééntoerig 3000/1500/1000/750rpm
IE1/IE2

4 Hub van Doorneweg 8 ® 2171 KZ Sassenheim — NL o T +31(0)252 228850  F +31(0)252 228235 e E sales@euronorm.nl ® | euronorm.nl

E-S-ERN-NL-EMOT-002-V01



E-S-ERN-NL-EMOT-002-V01

Introductie - Motorenoverzicht

eUR0N03M

DRIVE SYSTEMS

ATEX motoren

Zaagmotoren
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J- /ASNA-serie
IEC 56 - 255M

0,09 - 315 kW

ELD-serie
IEC 56 - 112M

0,12 - 4 kKW

ASA(F)-serie
IEC 56 - 112M

0,12 - 4 kKW

VR-serie
IEC 63 - 280

2-700 Nm

ET/EM-serie
Grootte 48 - 80

0,37 - 11kW

KBM/KBC serie
0,09 - 18,7 kW

1-4120 kgcm

Vonkvrije motoren (EXe Il T4)

Aluminium en gietijzer
ééntoerig / poolomschakelbaar
éénfase

Algemeen

IE1/1E2
Aluminium drukvaste motoren (Exd)
ééntoerig / poolomschakelbaar

éénfase

Gietijzeren drukvaste motoren (Exd)
ééntoerig
met rem

IE1/IE2

Modulaire drukvaste rem (Exd)
B5 / B5 tussenbouw

AC en DC remspoel

Zaag- / lage as motoren
1500 / 3000prm
draaistroom / éénfase

met optionele rem

Trilmotoren
éénfase en draaistroom
ééntoerig 3000/1500/1000/750rpm

ook pneumatische trillers
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Efficiency

De afgelopen jaren is het programma draaistroommotoren vernieuwd en uitgebreid om aan de toenemende behoefte van energiezuinige
motoren te voldoen. In Europa, Noord Amerika en Australia zijn inmiddels normen vastgesteld waaraan draaistroommotoren voor
nieuwleveringen moeten gaan voldoen.

High Efficiency, Premium Efficiency, Super Premium Efficiency draaistroommotoren worden in Europa geclassificeerd als IE2, IE3, IE4
volgens normering IEC 60034-30:2008 en testnorm IEC 60034-1-2:2007.

Voor de Noord Amerikaanse markt voldoen de motoren aan de EPAct Regulation (Energy Policy Act, 1992) en EISA Directive (Energy
Independence and Security ACT, 2007). In navolging van deze regelgeving zijn eisen opgenomen in het UL (Underwriters Laboratories
Inc.) keurmerk.

Algemene gebruikte symbolen en eenheden

Symbool Eenheid Beschrijving
COoSQ - Faseverschuiving
fn - Correctiefactor
| - Inschakelduur
In A Nominale stroom
Is A Aanloopstroom
Jo Kgm? Traagheidsmoment, belasting
IM Kgm? Traagheidsmoment, motor
Ke - Koppelfactor
Ky - Lastfactor
Ky - Traagheidsfactor
Ma Nm Aanloopkoppel
Mg Nm Remkoppel
My Nm Nominaal koppel
M. Nm Lastkoppel
Mg Nm Startkoppel
n - Rendement
Nd % Dynamisch rendement
Ns % Statisch rendement
n rom Nominaal toerental
Nmax rom Maximaal toelaatbaar toerental
Pg w Vermogensopname rem bij 20 °C
Pn kW Nominaal vermogen
P, kW Opgenomen vermogen
S - Service factor
t4 ms Reactietijd rem, standaard gelijkrichter
t1s ms Reactietijd rem, snelschakelende gelijkrichter
to ms Reactietijd rem, demagnetiseren remspoel
toc ms Reactietijd rem, demagnetiseren remspoel en ontkoppelen gelijkstroom
torake ms Totale schakeltijd rem
ta °C Omgevingstemperatuur
tf min Inschakelduur met constante belasting
t min Uitschakelduur
W J Remenergie tussen twee standen
Wmax mm Maximale remenergie per keer
X4 ms Afstand tot aangrijpingspunt (op de uitgaande as)
Z 1/h Toegestaan aantal starts, belast
Zy 1/h Maximaal toegestaan aantal starts, onbelast (relatieve inschakelduur | = 50%)
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Introductie - Efficiency DRIVE SYSTEMS

Kwaliteit
De productie van motoren vindt plaats volgens continu gewaarborgde kwaliteitsnormen waardoor u gegarandeerd bent van een
kwaliteitsproduct. De productie is gecertificeerd volgens 1SO 9001.

Algemeen

Veiligheid

De motoren voldoen aan de internationale standaard IEC 60034 voor roterende elektrische machines en aan normeringen voor: Lage
spanning (LV) 2006/95/EC, Elektromagnetische Compatibiliteit (EMC) 2004/108/EC en RoHS richtlijn 2002/95/EC voor limitering van
gevaarlijke substanties in elektrische machines.

Alle producten voldoen aan de machine richtlijn (MD) 2006/42/EC. Overeenkomstig deze richtlijn zijn elektrische motoren en
componenten uitsluitend bestemd voor integratie in machines. Ingebruikname is pas toegestaan als aan alle in deze norm opgenomen
richtlijnen is voldaan.

c E CE keurmerk wordt sinds 1995 toegepast.

Raadpleeg voor ingebruikname de gebruikershandleiding en verifieer richtlijn EN60204-1.

Raadpleeg eveneens de aanvullende landelijke richtlijnen.

c“us Motoren die voldoen aan UL (Underwriters Laboratories Inc.) keurmerk.
<s P® Motoren die voldoen aan CSA
@ Motoren die voldoen aan CQC (kleine motoren tot 1,1kW)

Effciency klassen
Het rendement van motoren is vastgelegd in International Standard IEC 60034-30:2008. Hierin zijn recent
geldende minimale rendement vastgelegd en de data waarin deze verplicht zijn gesteld.

IE1 Standard Efficiency IE1

High Efficiency IE2
IEz Premium Efficiency IE3
IE3 Super Premium Efficiency IE4

De testrichtlijinen van het rendement zijn vastgelegd in IEC 60034-2-1:2007. In EcoDesign EuP directive
2005/32/CE zijn de richtlijinen opgenomen voor energie verbruikende producten. In de Commission Regulation
(EC)B40/20089 zijn de rendementseisen van elektrische motoren opgenomen en stelt met ingang van 16 juni 2011
het gebruik van IE2 verplicht voor alle landen binnen de Europese Gemeenschap. De invoering van IE3 zal tussen
2015 en 2017 plaatsvinden.

ENERG(! High Efficiency motoren volgens EPAct richtlijnen

H us Opgenomen in UL (Underwriters Laboratories Inc.) keur.
SUD Ene_rgy Premium Efficiency motoren volgens EISA Directive (Energy Independence and Security Act, 2007) stelt sinds 19
eX\="1 Verified december 2010 USA and Canada Nema Premium Efficiency (IE3) verplicht als minimale rendementsklasse. Dit

geldt voor motoren van 0,75 (1pk) tot 375kW (500pk). Deze eis is opgenomen in UL (Underwriters Laboratories
Inc.) keur.
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De noodzaak om het wereldwijde energiegebruik, en daarmee de CO2 uitstoot, terug te dringen is inmiddels wereldwijd op de agenda.
Binnen de EU zijn het vooral de maatregelen van de Europese commissie die de drijvende kracht zijn achter het terugdringen van het
energiegebruik, of op zijn minst het beperken van de toename.

Een belangrijke rol speelt hierbij terugdringing van het energiegebruik door elektromotoren. Het gaat daarbij om zeer grote
hoeveelheden elektrische en fossiele energie. Wereldwijd wordt ca. 40% (EU 60%) van alle opgewekte elektrische energie gebruikt bij
industriéle activiteiten, waarbij 2/3 van deze energie wordt gebruikt voor elektromotoren.

Voor de EU bedroeg het elektriciteitsverbruik van elektromotoren in 2005 al 1067 TWh, en wanneer er geen maatregelen zouden
worden genomen loopt dit in 2020 op tot 1252 TWh. Om het oplopende energieverbruik terug te dringen werd in 2009 Richtlijn
2009/125/EG afgekondigd. De meeste mensen kennen deze richtlijn van het geleidelijk uit de handel nemen van de klassieke gloeilamp
of de gekleurde plakkers op de wasmachine of koelkast.

Om de energiebesparing bij elektromotoren te reguleren werd ter ondersteuning van Richtlijn 2009/125/EG verordening 640/2009
ingevoerd.

Deze verordening moet leiden tot een verbetering van het rendement van elektromotoren, die over de periode 2010-2020 naar
schatting 5500 PJ aan brandstofenergie en 135 TWh aan elektriciteit zal hebben bespaard, in vergelijking met de situatie waarin niets
zou worden gedaan.

De verordening is gebaseerd de IEC norm 60034-30 uit 2008 van Internationale Elektrotechnische Commissie*1). Onderstaand een
overzicht van de huidige en toekomstige IEC klassen, en de tot nu toe door de EU overgenomen klassen.

IEC IE1 IE2 IE3 IE4 IE5
Standard High Premium Super premium Ultra premium
EU IE1 IE2 IE3 -- --

*1) De Internationale Elektrotechnische Commissie (IEC) is een non profit NGO die internationaal geldende standaarden en normen voor elektra, elektronica en
aanverwante gebieden opstelt.

Wereldwijd wordt de IEC als de leidende normgevende instantie gezien.

Ook normen rond elektromotoren worden opgesteld door de IEC. Naast normen voor het meten van prestaties en het energiegebruik, worden ook de bouwvormen,
afmetingen en de onderlinge uitwisselbaarheid van elektromotoren gereguleerd.

Onderstaand een overzicht van land specifieke invoering en benaming van de |E klassen.

B E3

P (E3/E2 + vSD

| =

IET ‘
I Under development o -
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Land

EU

Rusland

Zwitserland

Turkije

USA

Canada

Mexico

Brazilié

Chili

China

Hong Kong
India

Israél

Japan

Korea
Singapore
Taiwan
Saoedi Arabié
United Arabische Emiraten
Zuid Afrikaw

Australié/Nieuw Zeeland

Motortypes

400V + 10%; 50 Hz
7,5/0.75 - 375 kW - 2-6 pool

tot 690 V = 10%; 50 Hz
1 - 400 kW — alle polen

400V + 10%; 50 Hz
0.75 - 375 kW - 2-6 pool

400V + 10%; 50 Hz
0.75 - 375 kW - 2-6 pool

460 V £ 10%; 60 Hz
1 - 200 HP - 2-6 pool

460 V/575 V + 10%; 60 Hz
1-200 HP - 2-6 pool

460 V + 10%; 60 Hz
1-200 HP - 2-6 poles

220/380/440/460/480 V + 10%; 60 Hz 0.75 - 250 kW - 2-8 pool
380/400/420/440/460/690 V + 10%; 50 Hz 0.75 - 7.5 kW - 2-6 pool
380V + 10%; 50 Hz 0.55 - 315 kW - 2-6 pool
380V £ 10%; 50 Hz 0.75 - 375 kKW - 2-6 pool
415/690 V + 10%; 50 Hz 0.37 - 315 kW - 2-8 pool
400V = 10%; 50 Hz 0.75 - 185 kW - 2-8 pool
200/220/400/440 V + 10%; 50/60 Hz 0.2 - 160 kW - 2-6 pool
up to 600 V + 10%; 60 Hz0.75 - 200 kW - 2-6 pool
415V £ 10%; 50 Hz 1.1 - 90 kW - 2-4 pool
<600V + 10%; 60 Hz 0.37 - 200 kW - 2-8 pool
380/460 V + 5%; 60 Hz All KW - all poles
400V + 10%; 50 Hz 0.75 - 375 kW - 2-6 pool
400/525 V + 10%; 50 Hz 0.75 - 375 kW - 2-6 pool
415/690 V + 10%; 50 Hz 0.75 - 186 kW - 2-8 pool

Wet/ Maatregel

EC 640/2009I
EC 30034-30

GOST R 51677-2000

EnVv

EC 640/2009

Nema EPAGEISA 2007

CSA C390-10

NOM-016-ENER 2010CSA 390

NBR 17094-1Regulation 553
NCH 3086
GB 18613-2012
Mandatory Buildings Energy Efficiency Bill
1S:12615
1S:5289
JIS C 4210 JIS C 4212
IEC 60034-30
S8530:2006
CNS14400
Geen
Geen
IEC 60034-30
AS/NZS 1359.5-2004

Minimale
Efficiency

IE3 vanaf 1-1-
2015/2017

IE3 vanaf 1-1-
2015/2017

IE1

IES

IE3

IE2

IE2
IE2
IE2
IE2
IE2
IE2
IE2
IE3
IE2
IE2
IE1
IE1
IE3

Alle ingevoerde regelgeving is ontleend aan de IEC/EN 60034-30/ IEC/EN 60034-30-1.
Plaatselijk kunnen allerhande aanvullende maatregelen gelden, variérend van het aanbrengen van speciale plakkertjes op de motor en aanmelding bij de overheid
(Korea), het aan brengen van NEMA markering en waarden en certificaatnummers (USA) tot helemaal niets (Saoedi Arabié).
Per export situatie dient dit vooraf nauwkeurig te worden onderzocht om problemen te voorkomen.

Hoe efficiént zijn motoren
Tijdens het omzetten van elektrische energie in mechanische energie gaat een deel van de toegevoerde energie verloren als warmte.
Deels het gevolg van mechanische, deels als gevolg van elektrische verliezen. Hoe slechter het rendement van de motor des te hoger

de warmteopbrengst

Onderstaand een voorbeeld van het effect van hogere rendementsklassen op een 7,5 kW vier polige motor bij 50Hz.
Als voorbeeld is een 7,5 kW motor genomen omdat dit de ondergrens is van de verplichte invoering van IE3 motoren vanaf 2015.

—@ 14%
—0 12%
—010%
—0 8%
—0@ 6%

1

T

100%

Het gerealiseerde rendement is niet alleen afhankelijk van het ontwerp, maar ook van de motorgrootte. Het rendementsverschil is het
grootst bij kleinere motoren, het kleinst bij grote motoren wat mooi te zien is in onderstaand overzicht.

IES - 94,0%
% IE4 - 92,6%
Z—" IE3-90,4%
\-y IE2 - 88,7%
IE1 - 86,0%
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4 polige 50 Hz motor

IE1 IE2 IE3 IE4 IES
0,37 kW 66,1% 72,7% 77,3% 81,1% 85%
0,75 kW 72,1% 79,6% 82,5% 85,7% 88%
7,5 kKW 86,0% 88,7% 90,4% 92,6% 94%
75 kW 92,7% 94,0% 95,0% 96,0% 97%

Het rendement kan worden verhoogd door bijvoorbeeld betere lagers toe te passen, slimmere keerringen, maar vooral door betere of
andere materialen te gebruiken voor rotor en stator, en, zeker bij IES motoren, het toepassen van andere constructieprincipes en een
andere manier van aansturen.

De besparing per motor lijkt bescheiden, maar door de enorme hoeveelheid geinstalleerde motoren gaat het onder de streep om zeer
grote hoeveelheden elektrische energie, wat goed te zien is in onderstaand overzicht.

Geschat EU verbruik in TW/h in 2020
Gebruik Besparing Percentage
Zonder aanpassingen 1252 - -
IE2 1207 45 3,6
IE2 + IE3 1209 43 3,5
IE3 1188 65 5,2
IE3 in combinatie met een regelaar 1114 139 11,1

Bron: EuP Lot 11 Motors (2008)/ Bron: EU Comission staff working document SEC (2009)1013

Hoeveel elektromotoren zijn er eigenlijk in de EU

In 2005 werden in de EU 9 miljioen 3 fasen wisselstroommotoren (0,75-200 kW) verkocht. Deze 9 miljoen motoren vertegenwoordigen
87% van alle verkochte elektromotoren in deze vermogensklasse ongeacht het type. Zie onderstaand overzicht voor een onderverdeling

naar asvermogen en elektrisch vermogen.

3 fasen wisselstroom motoren 0,75-200 kW

0,75-7,5 kW 7,5-37 kW 37-75 kW 75-200 kW
Marktaandeel in % 79,1 16,5 3,3 1,1
Vermogen in % 28,2 37,6 19,6 14,6
Vermogen in GW 22,5 30,0 15,6 11,6

Bron: EuP Lot 11 Motors (2008)/ Bron: EU Comission staff working document SEC (2009)1013

Bovengenoemde cijfers hebben betrekking op de verkoop van motoren, de werkelijke omvang van de markt wordt aangegeven in

onderstaande tabellen.

Geinstalleerde motoren (in miljoen stuks) in de industriéle sector in het EU 15 gebied
Vermogen in kW 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
0,75-7,5 46,0 49,0 52,7 55,4 &7 8 59,2 60,1
7,5-37 4,71 5,39 5,74 6,48 6,71 6,39 7,04
37-75 1,22 1,30 1,39 1,46 1,51 1,56 1,59
>75 0,76 0,81 0,87 0,91 0,95 0,98 0,99
Totaal 53,4 56,9 61,1 64,26 66,5 68,6 69,7
Bron: EU Lot 11 Motors (2008)
Geinstalleerde motoren (in miljoen stuks) voor de transport en diensten sector in het EU 15 gebied
Vermogen in kW 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
0,75-7,5 23,8 27,7 32,2 36,6 40,2 43,2 45,4
7,5-37 2,36 2,75 3,19 3,62 3,98 4,28 4,5
37-75 0,23 0,27 0,32 0,36 0,40 0,43 0,45
>75 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,07 0,07
Totaal 26,4 30,8 35,7 40,6 44,6 48,0 50,5

Bron: EU Lot 11 Motors (2008)

EU 15 lidstaten :

Oostenrijk, Belgi€é, Denemarken, Finland, Frankrijk, Duitsland, Griekenland, lerland, Italié, Luxemburg, Nederland, Portugal, Spanje, Zweden, Groot Brittannié
Cijfers zijn geéxtrapoleerde cijfers op basis van het aantal opdat moment (2008) geinstalleerde motoren en de schatting van de groei van het energiegebruik.

10 Hub van Doorneweg 8 ® 2171 KZ Sassenheim — NL o T +31(0)252 228850  F +31(0)252 228235 e E sales@euronorm.nl ® | euronorm.nl

E-S-ERN-NL-EMOT-002-V01



E-S-ERN-NL-EMOT-002-V01

eUR0N03M

Introductie - Efficiency DRIVE SYSTEMS

QOverigens vormen de wisselstroom motoren boven de 0,75 kW met een marktaandeel van 2,72% slechts het topje van de
spreekwoordelijke ijsberg, wisselstroommotoren kleiner dan 0,75 kW nemen maar liefst 96% van de totale markt voor hun rekening.

Waarom een verordening

Voor OEMers (die goed zijn voor meer dan 80% van alle nieuwe elektromotoren) is de aanschafprijs van de motor vaak meer bepalend,
dan het energieverbruik. Met de invoering van de verordening wordt de ontwikkeling en het grootschalig gebruik van efficiéntere
motoren gestimuleerd, een vormt een belangrijke stap in de terugdringing van het energiegebruik.

Algemeen

Voor de gebruiker van de machine speelt het energieverbruik wel degelijk een rol in de total cost of ownership, en kan in sommige
gevallen zelfs doorslaggevend zijn. De cost of ownership van een elektromotor bestaat voor meer dan 96% uit energiekosten, en heeft
afhankelijk van aantal en vermogen soms een behoorlijke invloed op de cost of ownership van de machine of installatie als geheel.

Op die manier kan het gebruik van zuinige motoren als verkoopargument ook in het voordeel van de OEMer werken.

Tijdspad
Januari 2015 - invoering IE3 verplichting 7,5 — 375 kW
Januari 2017 - invoering IE3 verplichting 0,75 - 375 kW

Door de verplichting voor OEMers om efficiéntere motoren te gebruiken zal voor vermogens boven de 7,5 respectievelijk de 0,75 kKW zal
de invoering voor nieuwe machines betrekkelijk snel verlopen.

Voor de vervangingsmarkt van motoren zal stukken langzamer gaan gezien de gemiddelde verwachte levensduur van een elektromotor.
Onderstaand een overzicht van de gemiddelde levensduur van elektromotoren.

Gemiddelde motorlevensduur (met reparaties)

1,0-7,5 kW 7,5-75 kW 75-250 kW
Levensduur in jaren 12 15 20
Bron: EU Lot 11 Motors (2008)

In de praktijk al dit vermoedelijk korter zijn, vanwege de ,doorgaans, kortere economische levensduur van de machines waarop de
motoren gemonteerd zijn.

Welke motoren vallen onder verordening.
Elektrische driefasen kooianker motoren gewikkeld voor 50 of 60 Hz met een vast toerental, een maximale spanning van 1000V en
voorzien van 2, 4 of 6 polen.

Met continu vermogens 1) van:
Per januari 2015 - 7,5 kW tot 375 kW
Per januari 2017 — 0,75 kW tot 375 kW

1) Met continu vermogen wordt het S1 vermogen bedoeld, of S3 gebruik met een inschakelduur van meer dan 80% en S6 gebruik. Als er sprake is
van een andere/kortere inschakelduur dient op het typeplaatje deze kortere inschakelduur te worden aangegeven om niet te hoeven voldoen aan de
verordening.

Op genoemde data moeten de bedoelde motoren minimaal voldoen aan IE3.
Motoren die worden aangestuurd door een frequentieregelaar moeten minimaal voldoen aan IE2.

Van deze algemene verplichting zijn ook een aantal motoren uitgezonderd, waarbij het voornamelijk gaat om de omgevingscondities
waarin de motor moet werken (ATEX, onder water etc.) , en in twee gevallen om de technische uitvoering van de motor, te weten;
remmotoren en motoren die een integraal onderdeel vormen van een machine. Voor meer informatie over dit onderwerp kunt u contact
opnemen met de Euronorm verkoopafdeling.
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Rendementen bij 50 Hz volgens richtlijn IEC 60034-30;2008
Standaard rendementsberekening volgens IEC 60034-2-1;2007

Uitgaand vermogen Standard Efficiency - IE1 High Efficiency - IE2 Premium Efficiency - IE3
kW 2 poles 4 poles 6 poles 2 poles 4 poles 6 poles 2 poles 4 poles 6 poles
0,75 72,1 72,1 70,0 77,4 79,6 75,9 80,7 82,5 78,9
1.1 75,0 75,0 72,9 79,6 81,4 78,1 82,7 84,1 81,0
1,5 77,2 77,2 75,2 81,3 82,8 79,8 84,2 85,3 82,5
2,2 79,7 79,7 77,7 83,2 84,3 81,8 85,9 86,7 84,3
3 81,5 81,5 79,7 84,6 85,5 83,3 87,1 87,7 85,6
4 83,1 83,1 81,4 85,8 86,6 84,6 88,1 88,6 86,8
5,5 84,7 84,7 83,1 87,0 87,7 86,0 89,2 89,6 88,0
7,5 86,0 86,0 84,7 88,1 88,7 87,2 90,1 90,4 89,1
11 87,6 87,6 86,4 89,4 89,8 88,7 91,2 91,4 90,3
15 88,7 88,7 87,7 90,3 90,6 89,7 91,9 92,1 91,2
18,5 89,3 89,3 88,6 90,9 91,2 90,4 92,4 92,6 91,7
22 89,9 89,9 89,2 91,3 91,6 90,9 92,7 93,0 92,2
30 90,7 90,7 90,2 92,0 92,3 91,7 93,3 93,6 92,9
37 91,2 91,2 90,8 92,5 92,7 92,2 93,7 93,9 93,3
45 91,7 91,7 91,4 92,9 93,1 92,7 94,0 94,2 93,7
55 92,1 92,1 91,9 93,2 93,5 93,1 94,3 94,6 94,1
75 92,7 92,7 92,6 93,8 94,0 93,7 94,7 95,0 94,6
90 93,0 93,0 92,9 94,1 94,2 94,0 95,0 95,2 94,9
110 93,3 93,3 93,3 94,3 94,5 94,3 95,2 95,4 95,1
132 93,5 93,5 93,5 94,6 94,7 94,6 95,4 95,6 95,4
160 93,7 93,8 93,8 94,8 94,9 94,8 95,6 95,8 95,6
200-375 94,0 94,0 94,0 95,0 95,1 95,0 95,8 96,0 95,8

Rendementen bij 60 Hz volgens richtlijn IEC 60034-30;2008
Standaard rendementsberekening volgens IEC 60034-2-1;2007

KW
0,75
1,1
1,5
2,2
3,7
5,5
7.5
11
15
18,5
22
30
37
45
55
75
9
110
150
185-375

Uitgaand vermogen

2 poles
77,0
78,5
81,0
81,5
84,5
86,0
87,5
87,5
88,5
89,5
89,5
90,2
91,5
91,7
92,4
93,0
93,0
93,0
94,1
94,1

Standard Efficiency - IE1

4 poles
78,0
79,0
81,5
83,0
85,0
87,0
87,5
88,5
89,5
90,5
91,0
91,7
92,4
93,0
93,0
93,2
93,2
93,5
94,5
94,5

6 poles
73,0
75,0
77,8
78,5
83,5
85,0
86,0
89,0
89,5
90,2
91,0
91,7
91,7
91,7
92,1
93,0
93,0
94,1
94,1
94,1

2 poles
75,5
82,5
84,0
85,5
87,5
88,5
89,5
90,2
90,2
91,0
91,0
91,7
92,4
93,0
93,0
93,6
94,5
94,5
95,0
95,4

High Efficiency - IE2

4 poles
82,5
84,0
84,0
87,5
87,5
89,5
89,5
91,0
91,0
92,4
92,4
93,0
93,0
93,6
94,1
94,5
94,5
95,0
95,0
95,4

6 poles
80,0
85,5
86,5
87,5
87,5
89,5
89,5
90,2
90,2
91,7
91,7
93,0
93,0
93,6
93,6
94,1
94,1
95,0
95,0
95,0

2 poles
77,0
84,0
85,5
86,5
88,5
89,5
90,2
91,0
91,0
91,7
91,7
92,4
93,0
93,6
93,6
941
95,0
95,0
95,4
95,8

Premium Efficiency - IE3

4 poles
85,5
86,5
86,5
89,5
89,5
91,7
91,7
92,4
93,0
93,6
93,6
94,1
94,5
95,0
95,4
95,4
95,4
95,8
96,2
96,2

6 poles
82,5
87,5
88,5
89,5
89,5
91,0
91,0
91,7
91,7
93,0
93,0
94,1
94,1
94,5
94,5
95,0
95,0
95,8
95,8
95,8
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Overzicht gebruikte richtlijnen

eUR0N03M

DRIVE SYSTEMS

Vermogen en prestaties IEC 60034-1
Methode voor het bepalen van verliezen en rendementen aan de hand van testen |IEC 60034-2
% Standaard methode voor het bepalen van verliezen en rendementen aan de hand van testen IEC 60034-2-1
g Efficiency klassen voor ééntoerige driefasen kooiankermotoren (IE-code) IEC 60034-30
% Klemmenbordcoderingen en draairichting |IEC 60034-8
L Start/aanloop prestaties |IEC 60034-12
Standaard spanningen IEC 60038
Isolatie materialen IEC 60085
Afmetingen en standaard vermogens IEC 60072
Afmetingen in relatie tot standaard vermogens; IM B3, IM B5, IM B14 IEC 60072
Cilindrische assen voor elektrische motoren |IEC 60072
Beschermingsklassen (IP codering) IEC 60034-5
IEC 60529
Koelmethodes (IC codering) |IEC 60034-6
Bouwvormen (IM codering) |IEC 60034-7
Geluidsgrenzen |IEC 60034-9
% Mechanische trillingen |IEC 60034-14
0 Montage flenzen DIN 42948
§ Toleranties voor montage en aseinden DIN 42955
8 Algemene voorschriften voor elektrisch apparatuur in explosiegevaarlijke gasomgevingen IEC 60079-0
= Drukvaste behuizing 'd' IEC 60079-1
Verhoogde veiligheid ‘e’ |IEC 60079-7
Bescherming van materiaal door beveiliging 'n' IEC 60079-15
Bescherming van elektrische apparatuur tegen mechanische schade (IK codering) IEC 60081-1
|IEC 60068-2-75
Classificatie voor omgevingsomstandigheden IEC 60721-2-1
Algemene voorschriften van elektrische apparatuur voor plaatsen waar ontploffingsgevaar kan heersen IEC 61241-0
Bescherming voor behuizing 'tD' IEC 61241-1
Mechanische trilingen; balancering ISO 8821
Overzicht spie maten
o 2 » '34 Bouwgrootte Polig dx I bxh 12 13 t
56 9x20 3x3 5 285 10,2
Y 63 11x23 4x4 15 4 12,5
d 71 14 x 30 5x5 20 6 16
Y 80 19 x40 6x6 30 6 21,5
90 24 x 50 8x7 40 6 27
5 100 28 x 60 8x7 50 6 31
112 28 x 60 8x7 50 6 31
132 38 x 80 10x8 70 6 41
b 160 42 x 110 12x8 100 6 45
*ﬂ* 180 48 x 110 14x9 <10 5 51,5
i 200 55 x 110 16x 10 90 5 89
225 2 55 x 110 16x 10 90 5 59
t h 225 4 60 x 140 18 x 11 110 5 64
L\ AN 250 2 60 x 140 18 x 11 110 5 64
250 4 65 x 140 20x 11 110 5 74,5
280 2 65 x 140 18x 11 110 5 69
280 4 75 x 140 20x 12 140 5 85
315 2 65 x 140 18x 11 125 5 69
315 4 80x 170 22 x14 160 5 85
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Toleranties
Motoren die voldoen aan richtlijn EN 60034-1 moeten voldoen aan de maximale tolerantiewaarden. Geringe afwijkingen kunnen
voorkomen ten opzichte van de nominale waarden door productieafwijkingen en gebruikte materialen. Volgens de richtlijn dient het

volgende hierbij opgemerkt te worden;

1. Afgegeven garantie dient ten minste te voldoen aan de waarde in de tabel.
2. De garantie kan per land verschillen door interpretatieverschillen van de toleranties

3. Indien een tolerantieveld alleen een onder- of een bovenwaarde heeft dan is de niet vermelde tolerantie niet gespecificeerd.

Waarden

Tolerantie

n Efficiency
(door indirect bepaling)

cos ¢ Vermogensfactor

s Slip
(bij nominale belasting op bedrijffstemperatuur)

Ia Startstroom bij aanloop (losbreken)
(van het betreffende startcircuit)

-15% (1 - ) bij Py < 150 KW
-10% (1 - ) bij Py > 150 kW

1%03(& , minimaal 0,02 en maximaal 0,07

+ 20 % van de gegarandeerde slip bij Py = 1 KW
+ 30 % van de gegarandeerde slip Py < 1 kW

+ 20 % van de gegarandeerde startstroom
(geen ondergrenswaarde)

Ma Aanloopkoppel - 15 % en + 25 % van het gegarandeerde aanloopkoppel
(+ 25 % mag bij uitzondering overschreden worden)

Mg Startkoppel - 15 % van de gegarandeerde waarde

Mg Kippkoppel - 10 % van de gegarandeerde waarde
(bij deze tolerantie mag Mk /My niet lager dan 1.6 zijn)

J Massatraagheidsmoment + 10 % van de gegarandeerde waarde

Lpa Geluidsniveau (geluidsdruk) +3 dBA van de opgegeven waarde

Mechanische toleranties
Volgens richtlijn IEC 60072-1 zijn de volgende toleranties van toepassing op:

Maat Omschrijving Tolerantie
H Ashoogte - tot IEC 250 -0.5mm
- boven [EC 250 -1 mm
D-DA Diameter van de as” -van 11 tot 28 mm 6
- van 38 tot 48 mm k6
- van 55 tot 100 mm m6
F-FA Breedte spie aseinde h9
N Pasrand flens - tot IEC 132 i6
- boven IEC 132 h6

1) De tapgaten in de aseinden zijn volgens DIN332 deel 2

Aanvullende toleranties

Maat Omschrijving Tolerantie

A Afstand tussen hartlijnen en bevestigingsgaten +1mm

AB Buitendiameter voeten" +2 %

AC Diameter stator / waaierkap (zonder kliemmenkast) +2%

B Afstand tussen hartlijnen van bevestigingsgaten +1 mm

C-CA Afstand tussen askraag en hartlijn dichtstbijzijnde bevestigingsgaten in de voet +3mm

E-EA Lengte aseinde vanaf aanslag 0 <55 mm -0,3mm

2>60mm + 0,5 mm

GA - GC | Afstand tussen bovenkant spie en onderzijde aseinde +0,2%

HD Afstand tussen bovenzijde klemmenkast en onderzijde voet +2%

K Diameter of breedte van gaten in de voet van de motor +3%

L Totale lengte van de motor met enkele aseinde +1%

M Diameter steekcirkel van bevestigingsgaten +0,8mm

P Buitendiameter flens +1mm

R Afstand tussen asaanslag en montagevlak van flens +3mm

S Diameter bevestigingsgaten in montagevlak of nominale draadmaat +3%
Afstand tussen asborst en montagevlak van flens met gesloten lager +0,5 mm
Motormassa -5%en+10 %
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Bouwvormen en montageposities
Bouwvormen en montageposities voor elektrische roterende machines volgens IEC 60034-7.

eUR0N03M

DRIVE SYSTEMS

[
(4]
()
Voetmonta dE)
oetmontage i
=1 -
= (—
CEl 2-14 B3 V5 V6 B6 B7 B8
IEC 34-7 code | IM B3 IMV5 IM V6 IM B6 IM B7 IM B8
IEC 34-7 code Il IM 1001 IM 1011 IM 1031 IM 1051 IM 1061 IM 1071
Flensmontage ‘
met doorlopende 1 M
boutgaten [ e | ‘
| 1
[
y |
CEl 2-14 B5 Vi V3
IEC 34-7 code | IM B5 IM V1 IMV3
IEC 34-7 code Il IM 3001 IM 3011 IM 3031
| g
Flensmontage | T
met draadgaten EP I \ 1
= L |
I |
CEl 2-14 B14 V18 V19
IEC 34-7 code | IM B14 IMV18 IMV19
IEC 34-7 code Il IM 3601 IM 3611 IM 3631
Voet en flensmontage \
met doorlopende ﬂ
boutgaten R \
|
E w«m%
CEl 2-14 B3/B5 V5/V1 V6/V3 B6/B5 B7/B5 B8/B5
IEC 34-7 code | IM B35 IMV15 IM V36 IM B6/IM B5 IM B7/IM B5 IM B8/IM B5
IEC 34-7 code Il IM 2001 IM 2011 IM 22031 IM 2051 IM 2061 IM 2071
Voet en flensmontage
met draadgaten »
T
CEl 2-14 B3/B14 V5/V18 V6/V19 B6/B14 B7/B14 B8/B14
IEC 34-7 code | IM B34 IMV15 IM V36 IM B6/IM B14 IM B7/IM B14 IMB8/IM B14
IEC 34-7 code Il IM 2101 IM 2111 IM 2131 IM 2151 IM 2161 IM 2171
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Beschermingsklassen
De mechanische bescherming van machine is vastgelegd in richtlijn IEC 60034-5 en wordt aangeduid met de letters IP gevolgd door
twee cijfers.

Aanduiding eerste cijfer: bescherming tegen inslag van Aanduiding tweede cijfer: bescherming tegen water
vreemde voorwerpen

IP | Omschrijving IP | Omschrijving

0 Geen extra bescherming 0 Geen extra bescherming

—

Bescherming tegen voorwerpen groter dan 50 mm Bescherming tegen verticaal vallende waterdruppels (condens)

(bijvoorbeeld: per ongeluk aanraking door de hand) Bescherming tegen waterdruppels tot een hoek van 15

2 Bescherming tegen voorwerpen groter dan 12 mm Bescherming tegen waterdruppels tot een hoek van 60

(bijvoorbeeld: per ongeluk aanraking door vingers) Bescherming tegen spattend water vanuit iedere richting

3 | Bescherming tegen voorwerpen groter dan 2,5 mm Bescherming tegen spuitend water vanuit iedere richting

(bijvoorbeeld: kabels of gereedschap) Bescherming tegen spuitend water onder druk of slagwater

4 Bescherming tegen voorwerpen groter dan 1 mm (bijvoorbeeld:

draad) Bescherming bij onderwatergebruik waarbij de condities zijn
Bescherming tegen stof (schadelike stofdeeltjes) vastgesteld door de verkoper en de leverancier
6 Volledige bescherming tegen stof

Bescherming bij onderdompeling tussen 0,15 en 1 meter

@ N O O B~ O N

Spanning
De nominale spanning van motoren heeft volgens richtlijn EN 60034-1 een tolerantie van +£5%. Conform IEC 60038 mag de
voedingsspanning een tolerantie van +10% hebben. De driefasen motoren zijn ontworpen voor het volgende spanningsbereik.

Voedingsspanning volgens IEC 60038 Spanningsbereik van de motor
230V + 10% 218-242V + 5%
400V + 10% 380-420 V + 5%
690V £ 10% 655-725V + 5%

Binnen het spanningsbereik zal de maximum toelaatbare temperatuur niet worden overschreden. Bij gebruik van de motoren in
de grenswaarde van het tolerantiebereik kan de maximum toelaatbare temperatuur met 10 graden overschreden worden. Op het
typeplaatje van de motor staat maximale stroomwaarde vermeld behorend bij het aangeven spanningsbereik.

Bij remmotoren, 500V 50Hz motoren en alle motoren met afwijkende spanningen wordt geen spanningsbereik aangegeven, en voldoen
de toleranties aan EN 60034-1.

Frequentie

De draaistroommotoren met een frequentie van 50Hz kunnen ook worden ingezet op een net met 60Hz waarbij de aansluitspanning
evenredig wordt verhoogd met de frequentie. De relatieve waarden van het start- en losbreekkoppel blijven nagenoeg ongewijzigd en
de aanloopstroom stijgt ligt. Het nominale toerental neemt met factor 1,2 toe en het nominale vermogen met factor 1,15. Indien de
spanning van een voor 50Hz ontworpen motor bij 60Hz gelijk is dan neemt het vermogen niet toe. De snelheid neemt in dit geval wel
toe met factor 1,2. De relatieve waarde voor het start- en losbreekkoppel wordt verminderd met factor 0,82 en de aanloopstroom met
factor 0,9.

Op het typeplaatje van 1 toerige draaistroommotoren staan ook de 60Hz waarden vermeld. Dit geldt niet voor remmotoren.
Stroom

In de specificatietabellen wordt de nominale stroom van draaistroommotoren aangegeven bij een aansluitspanning van 400V.
Aan de hand van onderstaande tabel kunnen de waarden van andere aansluitspanningen omgerekend worden.

Nominal voltage (V) 230 380 400 440 500 660 690
Omrekenfactor x Iy 1,74 1,05 1,0 0,91 0,80 0,61 0,58
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Vermogen

Het in de specificatietabellen vermelde vermogen is gebaseerd op een constante belasting bij continu bedrijf (S1) volgens richtlijn

EN 60034-1. De omgevingstemperatuur mag niet hoger zijn dan 40 °C en een maximale gebruikshoogte niet meer dan 1000 meter.
Bij toepassing van de motor in veeleisende bedrijffsomstandigheden zoals wisselende belastingen, lange starttijd of elektrisch remmen
dient een thermische reserve marge aangehouden te worden. Een motor met een hoger vermogen of speciale wikkelingen zou
noodzakelijk kunnen zijn. Raadpleeg één van onze technische adviseurs en gebruik hierbij de inventarisatievragen uit bladzijde 29.

Algemeen

Overbelasting

Als de motoren op bedrijfstemperatuur zijn kunnen deze gedurende 15 seconden een overbelasting van 1,5 keer het nominale
vermogen weerstaan waarbij uitgegaan wordt dat de motor is aangesloten op de aangegeven spanning en frequentie. Motoren met
isolatieklasse F mogen continu 12% overbelast zijn.

Motorvermogen 230V A 400V A 500VY 500 VA 690 VA

bij 50 Hz 400VY 690VY

<3 kW standaard op aanvraag op aanvraag op aanvraag -

4 -55KkW standaard standaard Op aanvraag Oop aanvraag op aanvraag

> 7.5 kW op aanvraag standaard Op aanvraag Oop aanvraag Op aanvraag
Geluid

Het geluidsniveau van een elektromotor wordt bepaald door middel van een geluidsdrukmeting volgens kromme A van de
geluidsmeting volgens EN 60651 en wordt aangeduid in dB(A). De maximaal toelaatbare geluidsniveaus zijn vastgelegd in normering EN
60034-9 (IEC 34-9). De door ons geleverde motoren liggen ruimschoots onder deze waarden.

Luchtgeluidsmetingen worden uitgevoerd in een anechoische (of dode) kamer volgens richtlijn EN 21680 I1ISO 1680. De meting wordt
uitgevoerd met het nominale toerental bij 50Hz.

Vibraties
De normering van de amplitude van een trilling van een elektrische motor is vastgelegd in EN 60034-14 Mechanical vibration of rotating
electrical machines with shaft heights 56 and larger — methods of measurement and limits.
Standaard voldoen de motoren aan trillingsklasse A (normaal). Optioneel is de motor leverbaar in hogere trilingsklasse B.
De rotoren worden dynamisch gebalanceerd met een halve spie (code H) volgens DIN ISO 8821.
Andere balanceermethodes zijn ook mogelijk:
F = gebalanceerd met een hele spie
N = gebalanceerd zonder spie

Vibratielimieten volgens richtlijn IEC 60034-14

Balanceringsklasse Maximale waarde van trillingen [bouwgrootte]:
IEC 63 - 132 IEC 160 - 280 IEC 315

A 1,6 2,2 2,8

B 0,7 1,1 1,8
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Isolatie en temperatuurstijging

De motoren worden geleverd met isolatieklasse F volgens richtlijn 60034-1. In deze richtlijn staat aangegeven dat standaard motoren
gebruikt mogen worden tot een omgevingstemperatuur van 40°C en met temperatuurstijgingsklasse B een verschiltemperatuur

van 80 graden is toegestaan. De motorspanning dient hierbij te voldoen aan richtlijn IEC 60038. De uitzonderingen hierop staan in
onderstaande tabel aangegeven.

AT* ires
Klasse B 80K 125°C
Klasse F 105K 165° C
Klasse H 125K 180° C

7 Meting aan de hand van weerstandsmethode

Vermindering van het motorvermogen bij omgevingstemperaturen boven 40° C

Omgevingstemperatuur 45°C 50°C 55°C 60° C
Klasse B vermindering van het motorvermogen met ongeveer 95 % 90 % 85 % 80 %

Bij een wikkeling volgens isolatieklasse F (105K) wordt het motorvermogen tot een omgevingstemperatuur 55° C niet gereduceerd.
Dit is niet van toepassing op motoren die standaard geleverd worden met isolatieklasse F.

Installatie boven hoogtes 1000 meter zeespiegel (NAP) (volgens richtlijn EN 60034-1)

Installatie hoogte 2000 m 3000 m 4000 m
Bij 40°C omgevingstemperatuur en isolatieklasse B reduceert het vermogen ongeveer 92 % 84 % 76 %
Bij 40°C omgevingstemperatuur en isolatieklasse F reduceert het vermogen ongeveer 89 % 79 % 68 %
Volledig nominale vermogen met isolatieklasse B en een omgevingstemperatuur van 32°C 24°C 16°C
Volledig nominale vermogen met isolatieklasse F en een omgevingstemperatuur van 30°C 19°C 9°C

Aantal starts
Het toelaatbare aantal starts per uur kan aan de hand van onderstaande tabel bepaald worden waarbij aan de volgende voorwaarden
wordt voldaan.

¢ Het massatraagheidsmoment van de belasting moet kleiner of gelijk zijn aan de massatraagheid van de rotor.

e Het koppel neemt kwadratisch toe met de snelheid tot het nominale koppel is bereikt.

¢ De interval van de starttijden is gelijk.

Toelaatbaar aantal starts per uur voor
Bouwgrootte IEC 2 polig 4 polig 6 polig

56 - 71 100 250 350
80 - 100 60 140 160
112 - 132 30 60 80
160 - 180 15 30 50
200 - 225 8 15 30
250 - 315 4 8 12

Neem contact met ons op voor het aantal starts per uur voor remmotoren en poolomschakelbare motoren.

18 Hub van Doorneweg 8 ® 2171 KZ Sassenheim — NL o T +31(0)252 228850  F +31(0)252 228235 e E sales@euronorm.nl ® | euronorm.nl

E-S-ERN-NL-EMOT-002-V01



E-S-ERN-NL-EMOT-002-V01

eUR0N03M

Introductie - Gebruik frequentieregelaar DRIVE SYSTEMS

Gebruik frequentieregelaar
Motoren vanaf bouwgrootte IEC 90 zijn af fabriek geschikt voor aansturing door frequentieregelaars met de volgende opmerkingen:
e Maximale uitgaande spanning van de frequentieregelaar is 500V AC met een piekspanning U < 1460V en du/dt < 13kV/us.

Voor hogere uitgaande spanningen is extra isolatie vereist.

Algemeen

¢ De motor mag worden belast tot de op de motor aangegeven draaimoment.

¢ Bij een constante belasting dient het draaimoment verlaagd te worden naar het koelend vermogen van de motor.
Afhankelijk van het toerenbereik kan het nodig zijn om een externe geforceerde koeling toe te passen (als optie leverbaar).

e Motoren met bouwgrootte IEC 56 - 80 kunnen met éénfase gevoede frequentieregelaars tot maximaal 60Hz belast worden.
Motoren met bouwgrootte IEC 90 - 112 kunnen eveneens belast worden tot maximaal 60Hz (bijvoorbeeld toepassingen met een
kwadratisch koppel van 1 : 10 zoals pompen en waaiers).

Speciaal aangepaste motoren die geschikt zijn voor hogere frequenties zijn optioneel leverbaar.

Koppelkarakteristiek van draaistroommotoren aangestuurd door een frequentieregelaar

1,2

11
! ‘@ — zonder —
0,9 T B
/, \\
0,8 La
07 / met
Mu/Mn " 1@ 4 AN
08 &) AN
0,5 ING
0,4
0,3
02 ® Exemegforcsrd osling
@ Standaard motorkosling 2p =
01 } } }
() standard matorkosling 29 = 48
0 I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
f[Hz]

Geluid

Afhankelijk van de frequentie en model frequentieregelaar produceren motoren aangestuurd door een frequentieregelaar crica 4 -
10 dB(A) meer geluid tot een frequentie van 50Hz. Boven de 50Hz aansturing wordt er nog meer geluid geproduceerd waarbij het
toepassen van een geforceerde externe koeling wordt aanbevolen.
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Maximale kabelafstand tussen frequentieregelaar en motor
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Maximaal toelaatbaar toerental van de motor

Bouwgrootte Toerental [rpm] §
2 polig 4 polig 6 polig g

<100 5200 3600 2400 g’

112 5200 3600 2400

132 4500 2700 2400

160 4500 2700 2400

180 4500 2700 2400

200 4500 2300 1800

225 3600 2300 1800

250 3600 2300 1800

280 3600 2300 1800

315 3600 2300 1800

355 3600 2300 1800

Draaimoment / frequentie

14

1

. Bouwgrootte
200-355

g

Bouwgrootte
63-180

a 10 20 30 40 50 60 70 B0 80 100
f[Hz]

Koeling
De motor wordt opperviakte gekoeld door middel van een koelwaaier. De draairichting van de motoras heeft geen invlioed op het
koelend vermogen, de motor kan beide richtingen op draaien

Coating

Geschikt voor normaal gebruik volgens richtlijn 60721-2-1 voor een binnenopstelling of beschermde buitenopstelling.
Voor een korte periode tot 100% luchtvochtigheid bij een omgevingstemperatuur tot +30 °C

Bij continu gebruik tot 85% luchtvochtigheid bij een omgevingstemperatuur tot +25 °C
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Motoraansluitingen ééntoerige motoren
Bij 1-toerige draaistroommotoren kunnen de motoren in zowel ster als driehoek worden aangesloten.

Steraansluiting

Bij een steraansluiting worden de uitlopers W2, U2, en V2 met elkaar verbonden en de uitlopers U1, V1, en W1 met de netvoeding.
De fasespanning en stroom zijn;

loh = I3 Upn = Un /43

waarbij I, de stroom is en U, de spanning conform steraansluiting.

Driehoekaansluiting
Bij een driehoekaansluiting worden de uitlopers met elkaar verbonden

|ph:|n/\/3;Uph=Un

waarbij I, en Uy, conform driehoekaansluiting zijn.

u1

w1 vi w1

u1
Vi
w2 u2 V2
U1 Vi w1

L1 L2 L3 L1 L2 L3

Ster aansluiting Driehoek aansluiting

Ster-driehoek aanloop
Door in ster-driehoek te starten wordt de aanloopstroom gereduceerd. Dit kan uitsluitend uitgevoerd worden als het startkoppel van de
motor in sterschakeling hoger is dan die van het lastwerktuig.

22
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Motoraansluitingen poolomschakelbare motoren
Standaard poolomschakelbare motoren zijn ontworpen voor één aansluitspanning en directe inschakeling.

Poolomschakelbare motoren met toerentalverhouding van hoge en lage snelheid van 1 : 2 hebben een enkelvoudige wikkeling
(Dahlander schakeling). Voor motoren met andere toerentalverhoudingen is er een gescheiden wikkeling.

Algemeen

Gescheiden wikkeling

L1 L2 L3

|
4o 4o o ISR
AR S MRS
|

Lage snelheid

L1 L2 L3

Hoge snelheid

Dahlander schakeling A/YY (enkelvoudige wikkeling)
voor poolomschakelbare motoren met constant koppel

L1 L2 L3

A 4o 4o o ] ISR

W, v
iSRS & 5 B
o 2

U
1w 2u 1wV

Lage snelheid Hoge snelheid

L1 L2 L3

Dahlander connection Y/YY (enkelvoudige wikkeling)
voor poolomschakelbare motoren met kwadratisch koppel

L1 L2 L3

i PO, i ISR

N e O

1w v 2w v

Lage snelheid L|1 Hoge snelheid

L2 L3
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Motoraansluiting remmotoren
Remmotoren worden uitgevoerd met twee typen remspoelen. De AC remspoel (voor remmotorserie AMAC) wordt direct aangesloten
op de voedingsspanning van de motor. De DC remspoel (voor remmotorserie AMK en AMS) wordt gevoed door een (snelschakelende)

gelijkrichter.

Opmerking: bij een frequentiegeregelde motor dient de rem separaat aangestuurd te worden.

Remmotor met draaistroom remspoel Motor Rem

type AMAC

A\ Min. spanning

W2 U2 v2 W2 U2 v2

ut vi W1 Ut vi W1

S
S
S
S_

I
()

S_

Y Max. spanning
Qw2 Qu2 v20) Qw2 (Qu2 v20)

(pu1v1(p W1(p (pu1v1(p W1(p
e e AN

Remmotor met gelijkstroom remspoel /\ Min. spanning .
en snelschakelende gelijkrichter i Gelijkrichter
o 0 - 4+
type AMK w2 U2 v2 OO?Q??OOO
]
ut i 5
W1 g
I I I
(N} (N} (N}
Y Max. spanning
I Gelijkrichter
W2 A R
Qw2 (Du2 v2O OO????OOO
]
Ut Vi §
SRR :
() (N} N}
Remmotor met gelijkstroom remspoel /\ Min. spanning Gelikcioht
en standaard gelijkrichter elriehter
type AMS w2 (Duz v2 Rood
@
3 Zwart
Ut v1 W1
I I I
(el [ a [ a
Y Max. spanning Gelijkrichter
Qw2 Mu2 v2O Rood
3
3 Zwart
(Pu1 V1 (p Wi
I I I
() () ()
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Motoraansluiting

De éénfase motoren kunnen op 1 aansluitspanning aangesloten worden. Deze is standaard 230V - 50Hz. Optioneel zijn motoren met
een dubbele aansluitspanning leverbaar (AMD en AMDE serie). De hoofd en hulpwikkeling ziijn op de condensator aangesloten.

De draairichting van de motor kan gewijzigd worden door de hoofdwikkeling te verwisselen;

Algemeen

AMM Serie AMME Serie

, )
~ L ~ LA

mpm  CONdensator
Hulpwikkeling Start-

condensator t

% Hulpwikkeling
/ ~N

SExx - Schakelelement voor de startcondensator

Condensator

Hoofd-
wikkeling

Hoofd-
wikkeling

Relais startcondensator (SE xx)

Het startkoppel van éénfase motoren met alleen een bedrijffscondensator is aanzienlijk lager dan éénfase motoren met een extra
startcondensator die helpt bij het (belast) opstarten van de motor. Deze start(hulp)condensator wordt bij starten van de motor
ingeschakeld door schakelelement SE xx. De startcondensator wordt uitgeschakeld bij het losbreekmoment (zie onderstaande
diagram). Vanaf dit punt draait de motor alleen op de bedriffscondensator waarbij het overeenkomstige koppel van toepassing is.

Opmerking: De startcondensator wordt alleen inschakeld bij het opstarten. Bij (kortstondige) overbelasting van de motor wordt deze
niet gebruikt.

0 NN No

Hub van Doorneweg 8 ® 2171 KZ Sassenheim — NL e T +31(0)252 228850 ® F +31(0)252 228235 ¢ E sales@euronorm.nl e | euronorm.nl 25



=UR0N03M

DRIVE SYSTEMS Introductie - Motoraansluitingen

Thermische beveiliging

De noodzaak voor een thermische beveiliging hangt af van de bedrijffsomstandigheden en motoren kunnen worden beveiligd met een
stroomafhankelijke thermische beveiligingsschakelaar, overlastrelais en temperatuurvoelers.

Een thermische beveiliging is vereist als aan één van de volgende voorwaarden wordt voldaan:

1) Indien toegepast met een stroom-afhankelijk onderdeel ter bescherming van overschrijding van de temperatuurlimiet, moeten
aanloopstroomverhouding I1A/IN en tijd tE worden bepaald en vastgelegd (tE niet korter dan 5 sec en IA/IN niet groter dan 10).
Dus om te voorkomen dat de temperatuurlimiet wordt overschreden, moet de bescherming schakelen binnen tijd tE.

2) Bij gebruik van sensoren voor de wikkeltemperatuur als deel van de bescherming tegen te hoge temperaturen, moet aanloopstroom-
verhouding IA/IN worden bepaald en vastgelegd. Tijd tE hoeft niet te worden bepaald en vastgelegd.

O =temp. 0 °C A = max. omgevingstemp.
B = temp. bij nominale belasting en slechte spanningscondities
C = max. temp. toegestaan vanwege isolatieklasse

D = max. temp. limiet

_ - E = temperatuurtoename van motor bij nominale output en minimale spanningscondities

Temperatuur °C
- NS

, F = temperatuurtoename bij geblokkeerde rotor, tE = tijd bestand tegen stilstaande rotor

te tijd

De thermische beveiliging kan als volgt worden ingevuld;
e Thermische beveiligingsschakelaar met bimetaal schakeling
e Thermische beveiliging met halfgeleidende temperatuurvoelers (PTC) die in de statorwikkelingen worden geplaatst met schakelaar
(optioneel met motorbeveiligingsschakelaar)
¢ Bimetalen temperatuurvoeler die in de statorwindingen wordt geplaatst (N/C of N/O). Optioneel met motorbeveiligingsschakelaar
® Temperatuur afhankelijke weerstand voor meting wikkeling of lagertemperatuur.

NORMAAL OPEN Operationeel schema met

thermische beveiliging
N/O Type

Ti = Inschakeltemperatuur
Tr = Hersteltemperatuur

0 Tr Ti K
NORMAAL GESLOTEN
Operationeel schema met
N/C Type PTC TYPE age e
Ti = Inschakeltemperatuur Ti = Inschakeltemperatuur temperatuur weerstand bevelllglng
Tr = Hersteltemperatuur
OHM
1 = 2
A ¥y §
0 Tr - Ti K 0of Ti K
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Beschermingsmethode

Aansluitvoorbeelden

Motorbeveiligingsschakelaar met thermische en
elektromagnetische stroomoverbelastingsafvalschakeling

Algemeen

Beveiliging tegen:
e Overbelasting bij continubedrijf
e Geblokkeerde rotor (motoras)

Schakelaar met stroomoverbelastingsafvalschakeling
Beveiliging met temperatuurweerstand en zekering

Tijdens bedrijf tegen:

e Overbelasting bij continubedrijf

e | angdurige start en remperiodes
® Hoge start interval

Bij storing tegen:

® Belemmering van de koeling

® Toegenomen omgevingstemperatuur
e 1 of 2 fasen bedrijf

e Schommelingen in de frequentie

¢ Inschakeling bij geblokkeerde rotor

Halfgeleidende temperatuursensor met schakelaar

Tijdens bedrijf tegen:
Overbelasting bij continubedrijf
Langdurige start en remperiodes
Hoge start interval

Bij storing tegen:

Belemmering van de koeling
Toegenomen omgevingstemeratuur
1 of 2 fasen bedrijf
Schommelingen in de frequentie
Inschakeling bij geblokkeerde rotor

Encoders

Aantal pulsen per omwenteling
Maximale uitgaande frequentie
Voedingsspanning

Aansturing

Stroomverbruik onbelast
Hoekverdraaiing tussen pulsen
Maximaal toelaatbaar toerental
Bedrijfstemperatuur

200-2048

100 kHz

5V

line driver

100 mA

90°

3000 (6000) min -1
-10°C + 85°C
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Opties

De motoren kunnen van tal van opties voorzien worden. Het kan echter voorkomen dat om technische redenen of door geldende
richtlijnen niet alle opties op alle motortypen toegepast kunnen of mogen worden. Ook is het mogelijk dat bepaalde combinaties van
opties niet mogelijk zijn. Informeer vooraf bij één van onze technische adviseurs naar de mogelijkheden.

Speciale spanningen en frequenties

Standaard worden de draaistroommotoren geleverd met een aansluitspanning van (Y/A) 230/400 V - 50Hz (< 3kW) of 400/690V (> 3kW),
en éénfase motoren 230V - 50Hz. De motoren mogen aangesloten worden op 60Hz met een spanning van respectivelij; 254V en 440V.
De motoren kunnen in een afwijkende spanning geleverd worden zoals 115V, 190V, 210V, 480V, 500V etc. en een frequentie van 50 of 60Hz.

Hogere beschermingsklasse (IP)

Standaard worden de motoren IP54 of hoger geleverd. Optioneel kunnen de motoren in een hogere beschermingsklasse geleverd
(IP 55 - IP 67). Ook kan de motor in een dichte uitvoering zonder waaier geleverd worden in TENV uitvoering (Totally Enclosed Non
Ventilated) of met ingegoten wikkelingen.

Aangepaste Iagers
De volgende aanpassingen zijn mogelijk
o Gefixeerde lagers waarbij de as axiaal opgesloten wordt
e \/oorgespannen lagers voor spelingsvrij bedrijf
e Andere lagers waaronder - hoekcontactlagers
- tonlagers
- afwijkende tolerantieklasse (standaard C3)
- extra afgedichte lagers (2RS)
- hitte bestendige afdichting (VITON)
- sperlager (tegen teruglopen)

Afwijkende flens
Afhankelijk van het fabrikaat en type motor zijn vergrote of verkleinde flenzen leverbaar. De mogelijkheden staan aangegeven in de
inleidende beschrijving van ieder hoofdstuk. Ook behoren klantspecifieke maatwerkflenzen tot de mogelijkheden.

Aangepaste as en tweede aseinde
Conform uw specificatie kunnen de motoren voorzien worden van een verlengde of afwijkende as. Ook behoort een tweede aseind aan
de waaierzijde tot de mogelijkheden.

Balancering

Standaard worden de motoren geleverd met balanceerklasse A met een halve spie. Andere balanceerklasse zijn ook mogelijk
* Hogere balanceerklasse B

e (Gebalanceerd met een hele spie (klasse F)

e Gebalanceerd zonder spie (klasse N)

Geluidsarme uitvoering
In sommige toepassingen is een laag geluidsniveau van de motor vereist. Door een aantal aanpassingen aan de motor uit te voeren kan
het geluidsniveau verlaagd worden. Informeer naar de mogelijkheden.

Regenkap
Voor motoren die vertikaal met de as naar beneden worden opgesteld (montagepositie V1, V5, V18) kan een regenkap boven op de
waaierkap geplaatst worden ter bescherming van vuil en neerslag.
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Tropenisolatie

Voor motoren die in de open lucht of in zeer vochtige omstandigheden worden toegepast, kunnen de wikkelingen worden behandeld
met een speciale lak met goede hygroscopische eigenschappen om het isolatiemateriaal tegen condenswater te beschermen. Deze lak
voorkomt dat de isolerende werking tussen de wikkelingen minder wordt.

Algemeen

Condensatiegaten
Ten behoeve van de afvoer van condensvocht kan de motor voorzien van worden van condensafvoergaten met als extra een
condensplug. Geef bij de bestelling de montagepositie op zodat de condensgaten in het laagste punt van de motor geplaatst worden.

Stilstandsverwarming of anti-condensverwarming

Bij motoren die bloot staan aan grote temperatuurswisselingen kan condensatievorming aan de binnenzijde van de motor optreden.
Condensvorming kan voorkomen worden door een stilstandsverwarming te plaatsen in de stator. In onderstaande tabel staan de
vermogens van de verwarming per IEC bouwgrootte aangegeven.

E-S-ERN-NL-EMOT-002-V01

Bouwgrootte Voedingsspanning Vermogen per motor

\% w
80 110 or 230 8
90 - 100 110 or 230 22

112 -160 110 or 230 25 -40
180 - 225 110 or 230 50
250 - 280 110 or 230 50
315 110 or 230 75

Opmerking: tijdens bedrijf dient de stilstandsverwarming uitgeschakeld te zijn.

Temperatuursensoren

Ten behoeve van de thermische beveiliging kan de motor worden uitgevoerd met een temperatuursensor waarbij de temperatuur van
de wikkelingen wordt waargenomen doordat de temperatuursensor in de motorwikkeling wordt geplaatst.

Er zijn verschillende uitvoeringen temperatuursensoren leverbaar:

¢ Clixon; Thermische beveiligingsschakelaar met bimetaal schakeling

e PTGC; Thermische beveiliging met halfgeleidende temperatuurvoelers

* PT100; Temperatuurvoeler waarmee de temperatuur in de wikkelingen constant worden gemeten.

Opmerking: bij sommige motoren worden temperatuursensoren standaard geleverd.

Toerentalsensoren

Voor de terugkoppeling van het exacte motortoerental voor de motoraansturing door een frequentieregelaar of gelijkstroomregelaar kan
de motor voorzien worden van een toerentalsensor. De volgende uitvoeringen zijn mogelijk:

¢ Incrementele encoder (waaierzijde) meet het relatieve aantal omwentelingen

e Absolute encoder (waaierzijde) meet het absolute aantal omwentelingen

e Tachogenerator meet het toerental aan de hand van het lineaire spanningsverloop

¢ Ringpulsgever telt het aantal pulsen per omwenteling

Externe koeling

Bij motoraansturing door een frequentieregelaar kan het mogelijk zijn dat de motor met een standaard waaier onvoldoende koelt
waardoor de motor oververhit raakt of onvoldoende koppel mag afgeven. Door gebruikt te maken van een extern gevoede geforceerde
koeling kan dit probleem worden verholpen. Deze externe koeling wordt in of achterop de waaierkap geplaatst en de standaard
koelwaaier wordt verwijderd. De separate aansluitspanning van de koeling is afhankelijk van de grootte en is in de regel éénfase 230V of
driefasen 230/400V.
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DRIVE SYSTEMS Introductie - Opties

Speciale coating K1

Deze speciale coating is geschikt voor buitengewoon gebruik volgens richtlijn 60721-2-1 voor buitenopstelling in agressieve of
maritieme omgevingen. Voor een korte periode tot 100% luchtvochtigheid bij een omgevingstemperatuur tot +35 °C

Bij continu gebruik tot 98% luchtvochtigheid bij een omgevingstemperatuur tot +30 °C

Ook kan de motor in een andere kleur besteld worden met standaard coating.

Keurmerken
Ten behoeve van export of buitengewone toepassingen kunnen de motoren met de volgende keurmerken geleverd worden;
e CSA /UL keurmerk
e Marinekeur Germanischer Lloyd
- Lloyd's Registor of Shipping
- Bureau Veritas
- Det Norske Veritas
- American Bureau of Shipping
- Maritime Register of Shipping
- China Register of Shipping
- China Classification Society
- Registro Italiano Navale
Ook kunnen tegen meerprijs CE-, conformiteits- of origineelverklaringen afgegeven worden.
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Introductie - Gebruik en installatie DRIVE SYSTEMS

Gebruik en installatie

De motoren zijn ontworpen voor gebruik tot 1000 meter NAP en een maximale omgevingstemperatuur van 40 °C. Indien de motor
geschikt is voor afwijkende omgevingsomstandigheden dan staat dit vermeld op de typeplaat van de motor. Nagenoeg alle motoren
worden geleverd volgens beschermingsklasse IP55 volgens richtlijn IEC60034-5. Afwijkende beschermingsklasse staat vermeld bij ieder
hoofdstuk. Optioneel zijn de meeste motoren in een hogere beschermingsklasse leverbaar.

Algemeen

In de standaard uitvoering zijn de motoren geschikt voor horizontale opstelling in een binnenomgeving of in een afgeschermde
buitenomgeving bij een gemiddeld klimaat (koelingstemperatuur tussen -20C tot +40C).

Extra voorzieningen zijn aanbevolen indien de motor wordt toegepast in omgeving met;
e Onbeschermde buitenopstelling waarbij de motor bloot staat aan weersinvioeden

e Hoge luchtvochtigheid

e Stoffige omgevingen

e Agressieve omgevingen (gassen, dampen of stof)

e Zeeklimaat

e Termieten of ander ongedierte

¢ \ertikale opstelling

Extra voorzieningen kunnen onder meer zijn;

e Beschermkap bij vertikale opstelling (met as naar beneden)

e Extra afdichting en extra draingaten bij vertikale opstelling (met as naar boven)
® Speciale coating

e Extra bescherming van de wikkelingen met tropenisolatie (vochtbestendige lak)
e Stilstands (anti-condens)verwarming (aangebracht in de motorwindingen)

e Extra draingaten voor afvoer van condens

e Speciale lagering (hoekcontactlagers) voor verticale opstelling

Neem contact op met één van onze technische adviseurs voor het vaststellen van de benodigde maatregelen.

Aandrijven van omspanningsoverbrengingen

De onderstaande gegevens zijn van toepassing op standaard aseinde van ééntoerige B3 voetmotoren.
Berekening van de omspanningsoverbrenging:

Fr = 19120 - P - k
rR= - -
D1-n

Fr = Radiale asbelasting in N
P = Vermogen in KW
n = Toerental in rpm
D1 = Schijffdiameter in m
k = factor riem/snaar, afhankelijk van het soort riem, hebben bij benadering de volgende waarde:
3-4 voor een normale platte riem zonder spanrol
2-2.5 voor een normale platte riem met spanrol
2.2-2.5 voor V-snaar
Raadpleeg de specificaties van de leverancier voor de exacte waarde.
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DRIVE SYSTEMS Introductie - Gebruik en installatie

Basisinformatie

Aantal

Model/type

Vermogen (voor poolomschakelbare motoren bij snelheid aangeven)
Toerental (voor poolomschakelbare motoren bij snelheid aangeven)
Bouwvorm (volgens IEC 60034-7)

Beschermingsklasse (motor en klemmenkast) volgens IEC 60034-5
Voedingsspanning

Frequentie

Wijze van starten (directe inschakeling, ster/driehoek, regelaar)
Plaats van de klemmenkast

Toepassing / aan te drijven machine

Afmetingen van de voedingskabels indien deze afwijken van richtlijin VDE 0100 bij een omgevingstemperatuur van 40°C of in geval
aluminium kabels gebruikt worden. Ook dient deze informatie opgegeven te worden als er sprake is van parallelle bekabeling.

Aanvullende informatie voor speciale uitvoeringen
Tweede as of afwijkende asmaten
Extra radiale afdichting

Lak / afwerking

Corrosie bescherming
Trillingsniveau
Stilstandsverwarming
Temperatuursensoren
Geluidseisen

Mechanische of elektrische rem
Speciale eisen

Aanvullende informatie voor speciaal gebruik

S2 korte inschakelduur

S3 intermitterend bedrijf

S4 intermitterend bedrijf met starts

S5 intermitterend bedrijf met elektrisch remmen

S6 continu bedrijf met periodieke belasting en intermitterende belasting

S7 continu bedrijf met periodieke belasting en elektrisch remmen

S8 continu bedrijf met periodieke belasting en toerentalvariaties

S9 continu bedrijf met continu belasting en toerentalvariaties (voor dit soort gebruik dienen vollastbelastingswaarden te worden
gebruikt als overbelastingswaarden)

S10 variatie van constante belasting

Aanvullende informatie voor uitzonderlijke bedrijfsomstandigheden

Startomstandigheden (onbelaste of belaste aanloop)

Stotende belasting

Startkarakteristiek (koppelverloop tijdens startfase)

Massatraagheid van het aan te drijven werktuig

Hulpstuk op de motoras (koppeling, riem, rechte of haakse tandwielen, cardanas, verloopas, nok etc.)

Richting van de kracht en aangrijpingspunt op de as (afstand van de asborst tot aangrijpingspunt)

Axiale kracht en richting van de kracht (trekken / duwen)

Omgevingsomstandigheden (bijv. hogere luchtvochtigheid, hoeveelheid stof, corrosieve gassen of dampen, extra hoge of lage
omgevingstemperatuur, buitenopstelling, gebruik boven 1000m, externe trillingen etc.)
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Euronorm draaistroommotoren DRIVE SYSTEMS

Algemeen

Met de draaistroommmotoren van Euronorm bent u gegarandeerd van een kwaliteitsproduct tegen een aantrekkelijke prijs. Het
programma kent een aluminium uitvoering (DEE-serie) en gietijzeren uitvoering (DHG-serie). De aluminiummotoren worden al tientallen
jaren geleverd en hebben hun betrouwbaarheid en robuustheid bewezen. Enige jaren geleden is het volledig mechanische ontwerp
verbeterd en recent zijn naast IE1 en IE2 ook IE3 motoren leverbaar. Ook zijn deze motoren met rem leverbaar.

De DHG serie gietijzeren draaistroommotoren zijn sinds 2005 toegevoegd aan het programma en zijn standaard leverbaar tot IEC

bouwgrootte 355 in efficiency klasse IE1 en IE2. Op aanvraag kan tot bouwgrootte 455 geleverd worden (1100kW). Ook deze motoren

kunnen voorzien worden van een rem en talrijke andere opties zoals beschreven in de introductie van dit boek.

DEE-serie aluminium draaistroommotoren

Serie Type IE klasse | IEC grootte | Toerental | Vermogen
IEC rpm kW
80 - 225M 3000 0,75 - 45
E3T IE3 80 - 225M 1500 0,75 - 45
90 - 225M 1000 0,75-30
71-225M 3000 0,37 - 45
DEE E2T IE2 71 -225M 1500 0,25 -45
90 - 225M 1000 0,75-30
63 - 80 3000 0,18-0,55
ET/ES IE1 63 - 80 1500 0,12 -0,55
71 -90S 1000 0,12-0,55

DHG-serie gietijzeren draaistroommotoren

Serie Type IE klasse | IEC grootte | Toerental Vermogen
rpm kW
80 - 355L 3000 0,75 -375
DHG H3G IE3 80 - 355L 1500 0,55- 375
90 - 355L 1000 0,75 -315
80 - 355L 3000 0,75 -315
DHG H2G IE2 80 - 355L 1500 0,55- 315
90 - 355L 1000 0,75 - 250
80 - 3551 3000 0,75 -315
80 - 355L 1500 0,55- 315
DHG HG IE1
80 - 355L 1000 0,37 - 250
80 - 355L 750 0,18 - 200

De motoren worden standaard geleverd in beschermingsklasse IP55 in de kleur RAL5010 (blauw) met kunststof wartels.
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DRIVE SYSTEMS Exploded view aluminium draaistroommotoren ET-serie

Materialen DEE-serie

Onderdeel Bouwgrootte IEC Materiaal / uitvoering

Stator 63-250 aluminium

Schilden 63-160 aluminium
180-250 gietstaal

Waaier 63-250 kunststof

Waaierdeksel 63-160 plaatstaal
180-250 kunststof

Voeten 63-160 aluminium / demontabel / 3zijden plaatsbaar
180-250 aluminium / demontabel

Klemmenkast 63-160 aluminium / los roteerbaar 90°
180-250 aluminium / vast

klemmenkastdeksel
waaier

wartel waaierkap

klemmenkast

ring
achterschild

golfring
statorhuis
kogellager
voeten
Onderdeel
Voorlager Achterlager Keerring Keerring
voorschid IEC (DE) (NDE) Voorzijde achterzijde
63 6201-2Z 6201-2Z 12x22x7 12x22x7
7 6202-27 6202-2Z 16x24x5 15x24x5
80 6204-27 6204-27 20x30x7 20x30x7
90 6305-2Z 6205-2Z 25x40x7 25x40x7
100 6306-2Z 6205-2Z 30x47x7 25x40x7
112 6306-2Z 6206-2Z 30x47x7 30x47x7
132 6208-2Z 6208-2Z 40x62x10 40x62x10
160 6309-2Z 6209-2Z 45x72x10 45x72x10
180 6310-2Z 6310-2Z 50x80x10 50x80x10
200 6312-2Z 6312-2Z 60x90x10 60x90x10
225 6313-2Z 6313-2Z 65x100x13 65x100x13
250/2p 6315 6313-2Z 70x112x12 65x100x13
250/4p 6315 6313-2Z 75x112x12 65x100x13
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Exploded view gietijzeren draaistroommotoren HG-serie gé{@é@s‘%gwﬁg

Materialen DHG-serie

Onderdeel Bouwgrootte IEC Materiaal / uitvoering
Stator 80-355 gietijzer
Schild 80-355 ietij
cniden ciehee 1. Lagerschild D.E. 10. Spie
Waaier 80-355 kunststof 2 Flens 11. Lager D.E.
Waaierdeksel 80-355 plaatstaal 3.  Oliekeerring 12.  Rotor
Voeten 80-355 gietiizer / vast 4. Klemmenkast deksel 13. Lagerdeksel %
o 5. Pakking klemmenkastdeksel 14. Lager N.D.E. =
Klemmenkast 80-355 gietizer / vast 6.  Klemmenkast 15. Lagerschild N.D.E. e
7. Klemmenbord 16.  Waaier g
8.  Pakking klemmenkast 17. Borgring ~
9.  Statorhuis 18.  Waaierkap E
£
2
=}
I

Overzicht lagers en smeervoorschriften

IEC Aantal Horizontale opstelling Vertikale opstelling Smeerinterval bij bedrijfstemperatuur van 70°C Hoeveelheid

grootte polen Aantal draaiuren [h] smeermiddel
n DE NDE DE NDE 3600rpm | 1800rpm | <1200 rpm gram

80 2-8 6204 ZZ C3 6204 ZZ C3 6204 ZZ C3 6204 ZZ C3

90 2-8 6205 ZZ C3 6205 ZZ C3 6205 ZZ C3 6205 ZZ C3

100 2-8 6206 ZZ C3 6206 ZZ C3 6206 ZZ C3 6206 ZZ C3 Levensduur gesmeerde lagers

112 2-8 6306 ZZ C3 6306 ZZ C3 6306 ZZ C3 6306 ZZ C3

132 2-8 6308 ZZ C3 6308 ZZ C3 6308 ZZ C3 6308 ZZ C3

160 2-8 6309 C3 6309 C3 6309 C3 6309 C3 6000 12000 18000 13

180 2-8 6311 C3 6311 C3 6311 C3 6311 C3 4000 11000 16000 15

200 2-8 6312 C3 6312 C3 6312 C3 6312 C3 3500 8500 13000 20

225 2-8 6313 C3 6313 C3 6313 C3 6313 C3 3000 6000 9000 22

250 2-8 6314 C3 6314 C3 6314 C3 7314 2000 5000 8000 23

280 2 6314 C3 6314 C3 6314 C3 7314 1200 - - 30

280 4-8 6317 C3 6317 C3 6317 C3 7317 - 4000 6000 30

315 2 6316 C3 6316 C3 6316 C3 7316 1200 = = 30

315 4-8 N319 6319 C3 N319 7319 - 2000 3000 45

355 2 6319 C3 6319 C3 6319 C3 7319 1200 - - 30

355 4-8 N322 6322 C3 N322 7322 - 1400 2200 60
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DRIVE SYSTEMS Specificaties aluminium motoren ET-serie - IE1
1 toerig 2 polig - 3000 rpm IE1
Type code IEC Ph np I, 400V la/ 1y n CoSs ¢ M, M,/ M, Mg/ M, J LpA | Gewicht

grootte | kW rpom A Y A 100% | 75% | 50% Nm Y A kgm? dB kg
ET 63M2A 63 0,18 | 2800 | 0,6 4,2 61,8 | 628 | 59,4 | 0,79 | 0,62 2,3 2,4 10,00017 | 52 4,5
ET 63M2B 63 0,25 | 2800 0,7 4,2 64,8 65,7 62,3 0,81 0,86 2,2 2,3 0,00022 52 5
ET 71M2A 71 0,37 | 2800 11 4,3 65,7 | 66,7 | 632 | 0,81 1,27 2 2,4 ]0,00028 | 54 6
ET 71M2B 71 0,55 | 2820 1,4 5 67,7 68,7 66,1 0,84 1,87 2,2 2,5 0,00036 54 7
1 toerig 4 polig - 1500 rpm IE1
Type code IEC Pn np I, 400V la/ 1y n coSs ¢ M, M,/ M, Mg/ M, J LpA | Gewicht
grootte | kW rom A Y A 100% | 75% | 50% Nm Y A kgm? dB kg
ET 63M4A 63 0,12 1365 0,5 2,8 52,8 52,6 49,2 0,64 0,84 2 2,3 0,0002 41 4,5
ET 63M4B 63 0,18 1380 0,7 3,2 59,6 59,4 51,9 0,62 1,25 2,2 2,4 0,00025 41 5
ET 71M4A 71 0,25 1390 0,9 3,5 61,1 61 57,5 0,67 1,72 2,2 2,4 0,00071 45 6
ET 71M4B 71 0,37 1390 1,15 4 66,9 66,1 61,2 0,69 2,65 2,3 2,6 0,00095 45 7
ET 80M4A 80 0,55 1400 1,6 4,5 68,8 69 65,9 0,72 3,76 2,3 2,5 0,00168 49 9
1 toerig 6 polig - 1000 rpm IE1
Type code IEC Pn np, | lp 400V la/ 1 n cos ¢ M, M,/ My My / M, J LpA |Gewicht
grootte | kW rom A Y A 100% | 75% | 50% Nm Y A kgm? dB kg
ET 71M6A 71 0,18 900 0,8 3 54,2 54,5 51,9 0,57 1,91 2 2,4 0,00068 42
ET 71M6B 71 0,25 | 910 0,9 3,1 60,1 60,5 | 583 | 0,65 | 2,63 2 2,4 0,0009 42
ET 80M6A 80 0,37 | 920 1,3 3,3 64,1 64,4 | 61,8 | 064 | 3,84 2,1 2,4 0,0016 49
ET 80M6B 80 0,65 | 920 1,85 3,2 67 67,4 | 646 | 063 | 571 2,1 2,56 |0,00196 | 49 10
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Specificaties aluminium motoren E2T-serie - IE2 DRIVE SYSTEMS
1 toerig 2 polig - 3000 rpm | =
Type code IEC P n In 400V | 14/1, n coso | Mp | MJ/M, | MM, J LpA | Gew.
grootte kW rpm A 100% 75% 50% Nm kgm? dB kg
E2T 71 M2C 71 0,37 | 2860 1,1 8,1 75,9 76,0 735 | 080 | 1,27 4,0 4,2 | 0,00067 | 54 8
E2T 71 M2D 71 055 | 2870 | 1,25 82 772 773 748 | 082 | 187 41 43 |0,00086 | 54 | 95
E2T 80 M2B 80 075 | 2875 | 175 8,1 77,4 77,0 736 | 080 | 248 4.1 4,4 |0,00109 | 58 11
E2T 80 M2D 80 1,1 2885 2,4 8,1 79,6 797 77,1 0,84 | 365 4.1 45 |0,00150 | 58 13
E2T 90 L2C 9oL 1,5 2890 33 8,2 81,3 80,8 776 | 078 | 491 338 44 1000182 | 62 | 175 c
E2T 90 L2D 90L 22 2880 4,4 8,3 83,2 83,8 827 | 089 | 729 3,9 45 |0,00182 | 62 18 o
E2T 100 L2C 100L 3 2885 5,8 9,6 84,6 85,1 840 | 0,88 | 9,93 43 51 | 0,00335 | 64 26 %
E2T 112 M2C 112M 4 2895 7.7 95 85,8 86,0 84,7 | 087 | 13,10 42 50 |0,00489 | 67 31 £
E2T 132 S2C 1328 | 55 2935 10,2 9,1 87,0 86,9 85,1 087 | 17,85 35 40 |001410 | 70 47 x
E2T 132 M2A 132M | 75 2925 | 13,6 9,1 88,1 87,7 859 | 090 | 24,50 3,6 41 [0,0159 | 70 53 Q
E2T 160 M2B 160M 11 2045 | 194 8,1 89,4 89,1 87,7 | 090 | 3555 28 36 |002644 | 71 70 5
E2T 160 L2A 160L 15 2935 | 257 8,2 90,3 90,5 89,7 | 092 | 4877 35 40 |003317 | 71 82 =]
E2T 160 L2C 160L | 185 | 2045 | 314 8,1 91,4 90,9 91,0 | 092 | 60,03 33 4,0 |0,04075 | 71 92 -
E2T 180 M2A 180M 22 2060 | 37,5 7.8 91,3 91,3 90,2 | 090 | 71,34 2,6 38 |006193 | 77 | 112
E2T 200 L2B 200L 30 2060 | 55,1 8,2 92,0 91,4 89,9 | 085 | 96,60 29 45 (011917 | 80 | 162
E2T 200 L2C 200L 37 2060 | 65,0 8,0 925 92,4 910 | 091 | 11960 | 29 45 |015010 | 80 | 179
E2T 225 M2B 225M 45 2060 | 82,1 8,1 92,9 92,6 91,1 085 | 144,75 | 25 39 |023505 | 81 | 251
1 toerig 4 polig - 1500 rpm IE2
Type code IEC P n 1,400V | 14/1, n coso | My | MM, | MdM, J LpA | Gew.
grootte kW rom A 100% 75% 50% Nm kgm? dB kg
E2T 71 M4C 71 0,25 1415 08 46 74,0 745 733 | 070 | 1,72 26 38 | 0,00095 | 45 9
E2T 71 M4D 71 037 | 1420 | 095 46 76,1 76,6 754 | 0,71 2,54 2,6 38 | 000095 | 45 | 95
E2T 80 M4C 80 055 | 1425 | 145 5,0 78,1 78,6 773 | 0,71 3,75 31 36 | 0,00205 | 49 12
E2T 80 M4D 80 0,75 | 1430 1,9 55 79,6 79,1 760 | 072 | 4,98 32 35 |0,00268 | 49 | 12,5
E2T 90 L4C 90L 11 1430 2,4 7.0 81,4 81,9 803 | 083 | 7,26 32 37 | 000365 | 54 | 17,5
E2T 90 L4D 90L 1,5 1440 3,4 7.3 82,8 82,0 792 | 075 | 9,98 35 4,0 |0,00365 | 55 18
E2T 100 L4C 100L | 22 1440 5,0 8,0 84,3 83,8 812 | 073 | 14,54 4,1 44 | 0,00545 | 56 25
E2T 100 L4D 100L 3 1435 6,6 7.5 85,5 85,8 840 | 0,76 | 19,97 38 4,2 | 0,00581 | 56 26
E2T 112 M4D 112M 4 1440 8,4 8,6 86,6 86,6 850 | 0,79 | 26,20 32 43 | 001123 | 58 34
E2T 132 M4B 132M | 55 1460 | 11,3 8,7 87,7 87,6 85,1 0,78 | 3593 32 43 |0,02763 | 61 55
E2T 132 M4C 182M | 75 1460 | 15,0 9,5 88,7 88,5 86,6 | 081 | 49,40 32 45 |0,02080 | 61 57
E2T 160 M4B 160M 11 1460 | 222 8,0 89,8 90,4 89,1 079 | 7185 2,9 39 |005547 | 63 77
E2T 160 L4A 160L 15 1460 | 288 8,0 90,6 90,8 89,9 | 083 | 97,58 2,7 35 |0,06922 | 63 92
E2T 180 M4B 180M | 185 1455 | 35,1 7.5 91,2 91,4 906 | 084 | 12085 | 24 34 |011220 | 69 | 120
E2T 180 L4B 180L 22 1460 | 40,6 7.5 91,6 91,7 90,8 | 086 | 14322 | 26 35 |012773 | 69 | 135
E2T 200 L4D 200L 30 1470 | 55,7 8,0 92,3 92,3 914 | 085 | 19358 | 29 36 |026448 | 70 | 168
E2T 225 M4C 225M 37 1480 | 69,0 8,2 92,7 92,3 908 | 084 | 23827 | 33 39 [036429 | 71 | 260
E2T 225 M4D 225M 45 1480 | 83,3 8,0 93,1 93,0 91,9 | 083 | 290,18 | 33 39 [043513 | 71 | 289
1 toerig 6 polig - 1000 rpm IE2
Type code IEC P n 1,400V | 14/1, n coso | Mp | Ma/M, | MM, J LpA | Gew.
grootte kW rom A 100% 75% 50% Nm kgm? dB kg
E2T 90 L6C 9L | 075 940 2,2 42 75,9 76,4 732 | 067 | 7,62 2,5 2,8 | 000371 | 53 18
E2T 90 L6D 90L 1,1 940 32 4.4 78,1 77,6 748 | 065 | 11,20 2,6 2,9 | 000444 | 53 | 195
E2T 100 L6D 100L 15 945 39 47 79,8 79,5 767 | 0,71 | 15,19 2,6 30 |0,00570 | 56 26
E2T 112 M6C 112M | 22 950 53 4,9 81,8 82,4 80,7 | 071 | 22,12 27 30 |0,00916 | 58 29
E2T 132 M6A 132M 3 970 8,0 5,7 83,3 82,3 794 | 064 | 2954 2,0 2,5 | 0,02057 | 62 45
E2T 132 M6B 132M 4 970 10,4 58 84,6 83,7 80,3 | 065 | 39,38 22 2,6 |0,02070 | 62 54
E2T 132 M6C 132M | 55 975 12,5 55 86,0 85,6 838 | 0,74 | 5398 2,1 2,6 |0,02709 | 62 57
E2T 160 L6B 160L | 7,5 975 18,9 6,0 87,2 87,0 849 | 066 | 73,61 2,2 30 |0,07040 | 63 89
E2T 160 L6C 160L 11 975 24,9 6,0 88,7 88,2 86,1 0,68 | 109,50 | 2,2 30 |0,07663 | 63 99
E2T 180 L6A 180L 15 980 32,1 6.5 89,7 89,1 87,3 | 0,73 | 14850 | 2,1 29 |018369 | 63 | 115
E2T 200 L6B 200L | 18,5 980 36,0 6,0 90,4 90,5 89,7 | 081 | 18065 | 1,85 27 | 027088 | 64 | 159
E2T 200 L6C 200L 22 975 43,6 6,0 90,9 91,4 90,2 0,79 215,27 1,85 2,7 0,31281 64 171
E2T 225 M6B 225M 30 980 57,3 6.1 91,7 91,8 91,3 | 081 |29205 | 18 25 | 049334 | 65 | 234

[ ] Inverband met IEC norm 60034-30 mogen IE2 motoren alleen in combinatie met rem of regelaar geleverd worden.
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DRIVE SYSTEMS

Specificaties aluminium motoren E3T-serie - IE3

1 toerig 2 polig - 3000 rpm IE3
Type code IEC Pn n I, 400V | 1/, n coSs ¢ M, Ma/M,, | Mi/M, J LpA | Gew.
grootte kW rom A 100% 75% 50% Nm kgm? dB kg
E3T 80 M2C 80 0,75 2880 1,7 8,0 80,7 80,6 77,8 0,87 2,53 4,0 4,3 0,00109 | 58 11
E3T 80 M2D 80 11 2895 2,2 8,1 82,7 81,8 78,5 0,85 3,65 4,0 4,3 0,00150 | 58 13
E3T 90 L2C 90L 1,5 2905 3,1 8,2 84,2 83,5 80,4 0,83 4,94 3,8 4,3 0,00182 | 62 17,5
E3T 90 L2D 90L 2,2 2900 4,2 8,3 85,9 85,8 84,8 0,86 7,24 3,9 4,4 0,00182 | 62 18
E3T 100 L2D 100L 3 2915 5,5 9,6 87,1 85,6 82,0 0,89 9,81 4,3 5,1 0,00335 | 64 26
E3T 112 M2C 112M 4 2915 7,4 9,5 88,1 87,8 85,6 0,87 13,20 4,2 5,0 | 0,00489 | 67 31
E3T 132 S2C 1328 5,5 2930 9,7 9,0 89,2 88,6 86,6 0,91 17,99 3,5 3,9 0,01410 | 70 47
E3T 132 M2A 132M 75 2935 13,2 9,0 90,1 89,6 87,7 0,91 24,50 3,6 4,0 |0,01596 | 70 53
E3T 160 L2A 160L ihl 2955 20,1 8,9 91,2 90,9 89,5 0,91 35,55 3,5 4,0 0,03317 | 71 85
E3T 160 L2C 160L 15 2945 26,2 8,9 91,9 92,3 90,7 0,92 48,77 85 4,0 0,04075 | 71 94
E3T 160 L2D 160L 18,5 2945 32,2 9,0 92,4 92,8 91,1 0,92 60,03 3,6 4,0 0,04075 | 71 95
E3T 180M2A 180M 22 2965 37,1 7,5 92,7 92,7 91,6 0,92 71,34 2,6 3,6 0,06193 | 77 112
E3T 200L2C 200L 30 2965 54,1 7,6 93,3 92,7 90,9 0,87 96,6 2,1 3,6 0,11917 | 80 168
E3T 200L2D 200L 37 2965 64,7 8,6 93,7 93 91,2 0,9 119,6 2,2 3,7 0,1501 80 179
E3T 225M2C 225M 45 2965 81,9 8,5 94 93,7 92,2 0,87 | 144,75 2,3 3,6 |0,23505 | 81 235
1 toerig 4 polig - 1500 rpm IE3
Type code IEC Py n I, 400V | 14/l n COS @ M, Mo/M, | M /M, J LpA | Gew.
grootte kW rpm A 100% 75% 50% Nm kgm? dB kg
E3T 80 M4D 80 0,75 1440 1,8 5,5 82,5 82,2 79,8 0,73 4,99 3,2 3,5 0,00268 | 49 12,5
E3T 90 L4C 90L 1,1 1440 2,3 7,0 84,1 83,5 80,4 0,82 7,35 3,2 3,7 0,00365 | 54 17,5
E3T 90 L4D 90L 1,5 1450 3,6 7,3 85,3 85,0 82,5 0,71 10,02 3,5 4,0 | 0,00365 | 55 19,5
E3T 100 L4C 100L 2,2 1450 4,9 8,0 86,7 86,2 83,5 0,78 14,59 41 4,4 0,00545 | 56 25
E3T 100 L4D 100L 3 1455 6,6 7,5 87,7 87,9 85,9 0,75 19,97 3,8 4,2 0,00581 | 56 26
E3T 112 M4D 112M 4 1455 8,2 8,6 88,6 88,5 87,1 0,79 26,34 3,2 4,3 0,01123 | 58 34
E3T 132 M4B 132M 55 1465 11,1 8,7 89,6 89,2 86,9 0,79 36,20 3,2 4,3 0,02763 | 61 55
E3T 132 M4C 132M 7,5 1465 14,9 9,5 90,4 90,5 88,9 0,81 49,40 3,2 4,5 0,02980 | 61 57
E3T 160 L4A 160L 11 1465 22,5 8,1 91,4 91,6 90,1 0,81 71,85 2,9 3,8 0,06922 | 63 92
E3T 160 L4B 160L 15 1470 29,3 8,2 92,1 92,3 90,6 0,83 97,58 2,9 3,8 0,07040 | 63 99
E3T 180M4B 180M 18,5 1460 34,1 7,7 92,6 93,2 92,8 0,87 | 120,85 2,4 3,4 0,1122 69 126
E3T 180L4B 180L 22 1465 39,9 7,7 93 93,2 92,7 0,87 | 143,22 2,6 &p 0,12773 | 69 135
E3T 200L4D 200L 30 1475 55,3 8 93,6 93,6 92,7 0,86 | 193,58 2,9 3,6 0,26448 | 70 183
E3T 225M4C 225M 37 1485 68,9 7,5 93,9 93,5 92 0,85 | 238,27 3 15 0,36429 | 71 260
E3T 225M4D 225M 45 1485 83 7,7 94,2 941 93 0,85 | 290,18 3 3,5 0,43513 | 71 280
1 toerig 6 polig - 1000 rpm IE3
Type code IEC Pn n I, 400V | 15/1, n cos ¢ M, Ma/M,, | Mi/M, J LpA | Gew.
grootte kW rpm A 100% 75% 50% Nm kgm? dB kg
E3T 90 L6C 90L 0,75 940 2,1 4,2 78,9 79,4 76,1 0,66 7,62 2,5 2,8 0,00371 | 54 18,5
E3T 90 L6D 90L 1,1 940 3,1 4,4 81,0 80,5 77,6 0,65 11,20 2,6 2,9 0,00444 | 54 20
E3T 100 L6D 100L 1,5 945 3,8 4,7 82,5 82,2 79,3 0,72 15,19 2,6 3,0 0,00570 | 57 26,5
E3T 112 M6C 112M 2,2 950 5,2 4,9 84,3 84,9 83,2 0,71 22,12 2,7 3,0 0,00916 | 59 29,5
E3T 132 M6A 132M 3 970 7,9 5,7 85,6 84,6 81,6 0,64 29,54 2,0 2,5 0,02057 | 63 45,5
E3T 132 M6B 132M 4 970 10,1 5,8 86,8 85,9 82,4 0,65 39,38 2,2 2,6 0,02070 | 54 54,5
E3T 132 M6C 132M 55 975 12,1 515 88,0 87,6 85,8 0,74 53,98 2,1 2,6 0,02790 | 54 57,5
E3T 160 M6B 160M 7,5 975 18,8 6,0 89,1 88,9 86,8 0,66 73,61 2,2 3,0 0,07040 | 65 | 103,5
E3T 160 L6B 160L 11 980 24,7 6,1 90,3 89,8 87,7 0,68 | 109,50 2,3 3,2 0,07663 | 65 | 114,5
E3S 180 L6B 180L 15 980 32 6,5 91,2 90,6 88,8 0,78 | 148,50 2,1 2,9 0,18369 | 67 | 136,5
E3S 200 L6C 200L 18,5 980 35,9 6,0 91,7 91,8 91,0 0,81 180,65 1,9 2,7 0,27088 | 65 159
E3S 200 L6D 200L 22 975 43,5 6,0 92,2 92,7 91,5 0,79 | 215,27 1,9 2,7 0,31281 | 66 171
E3S 225 M6B 225M 30 980 57,1 6,1 92,9 93,0 92,5 0,81 | 292,05 1,8 2,5 0.49334 | 66 234
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Afmetingen aluminium motoren ET-serie - IE1/IE2

eUR0N03M

DRIVE SYSTEMS

basis afmetingen voet afmetingen as afmetingen
IEC Polen| AC L o B A H HD K C D E GA F DB
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
63 alle 123 219,56 1xM20 80 100 63 174 7 40 iR 23 12,5 4 M4
71 alle 138 252,5 1xM20 90 112 71 190 7 45 14 30 16 5 M5
80 alle 158 283,56 1xM20 100 125 80 195 10 50 19 40 21,5 6 M6
90S alle 193 296,5 1xM25 100 140 90 222 10 56 24 50 27 8 M8 %
S
90L alle 193 316,5/344,5 1xM25 125 140 90 218 10 56 24 50 27 8 M8 9
100L alle 217 352/377 1xM25 140 160 100 236,5 12 63 28 60 31 8 M10 o
112M alle 232 395,5 2xM25 140 190 112 256 12 70 28 60 31 8 M10 E
1328 alle 279 440,5 2xM32 140 216 132 305 12 89 38 80 41 10 M10 B
132M alle 279 475,5 2xM32 178 216 132 305 12 89 38 80 4 10 M12 e
160M alle 302 576 2xM32 210 254 160 341 15 108 42 110 45 12 M16 %’
160L alle 302 576 2xM32 254 254 160 341 15 108 42 110 45 12 M16 I
180M alle 370 629 2xM40 241 279 180 387 15 121 48 110 51,5 14 M16
180L alle 370 629 2xM40 279 279 180 387 15 121 48 110 51,5 14 M16
200L alle 415 665 2xM50 305 318 200 435 19 133 55 110 59 16 M20
225S alle 45 465 2xM50 286 356 225 504 19 149 60 140 64 18 M20
225M 2p 456 735 2xM50 311 356 225 485 19 149 55 110 59 16 M20
225M >4p 456 765 2xM50 311 356 225 485 19 149 60 140 64 18 M20
L AC
ET-63-80-B3
ar l—
Q
E
ET-90-160-B3
F
< 7L —
o *z\ T S
|08
D
E
ES-180-250-B3
o) ——— [a]
Q T
E
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Afmetingen aluminium motoren ET-serie - IE1/IE2

B5 grote flens

code basis afmetingen flens afmetingen as afmetingen
IEC Polen AC L o P N M S D E GA F DB
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
63 alle 123 219,56 1xM20 140 95 115 10 11 23 12,5 4 M4
7 alle 138 252,5 1xM20 160 110 130 10 14 30 16 ® M5
80 alle 158 283,5 1xM20 200 130 165 12 19 40 21,5 6 M6
90S alle 193 296,5 1xM25 200 130 165 12 24 50 27 8 M8
90L alle 193 316,5/344,5 1xM25 200 130 165 12 24 50 27 8 M8
100L alle 217 352/377 1xM25 250 180 215 15 28 60 31 8 M10
112M alle 232 395,5 2xM25 250 180 215 15 28 60 31 8 M10
132S alle 279 440,5 2xM32 300 230 265 15 38 80 4 10 M10
132M alle 279 475,5 2xM32 300 230 265 15 38 80 4 10 M12
160M alle 302 576 2xM32 350 250 300 19 42 110 45 12 M16
160L alle 302 576 2xM32 350 250 300 19 42 110 45 12 M16
180M alle 370 629 2xM40 350 250 300 19 48 110 51,5 14 M16
180L alle 370 629 2xM40 350 250 300 19 48 110 51,5 14 M16
200L alle 415 665 2xM50 400 300 350 19 55 110 59 16 M20
2258 alle 45 465 2xM50 450 350 400 19 60 140 64 18 M20
225M 2p 456 735 2xM50 450 350 400 19 55 110 59 16 M20
225M >4p 456 765 2xM50 450 350 400 19 60 140 64 18 M20
L AC
ET-63-80-B5
0]
o Z Qtt—n
Q|
E
L
ET-90-160-B5
0]
- [6& |——
il L ====}
L3
B
g N /\/ alzl o —
z» ’ SESIES)
g
D T —— J.==lan)
E
L
ES-180-250-B5 R Wartel
i 11
alzlot—1~| |
QR 1 =1
1 T LT ([
E

225-250

40
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Afmetingen aluminium motoren ET-serie - IE1/IE2 Eéﬁlﬂl\?EoS!lf'SoTERMﬁé

B14 kleine flens

basis afmetingen flens afmetingen B14a flens afmetingen B14b as afmetingen

IEC AC L (0} P N M S P N M S D E GA F DB

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

63 123 219,56 1xM20 90 60 75 M5 120 80 100 M6 iR 23 12,5 4 M4

71 138 252,5 1xM20 105 70 85 M6 140 95 115 M8 14 30 16 5 M5

80 158 283,5 1xM20 120 80 100 M6 160 110 130 M8 19 40 21,5 6 M6
90S 193 296,5 1xM25 140 95 115 M8 160 110 130 M8 24 50 27 8 M8 %
90L 193 316,5/344,5 1xM25 140 95 115 M8 160 110 130 M8 24 50 27 8 M8 _§
100L 217 352/377 1xM25 160 110 130 M8 200 130 165 | M10 28 60 31 8 M10 o
112M 232 395,5 2xM25 160 110 130 M8 200 130 165 | M10 28 60 31 8 M10 E
1328 279 440,5 2xM32 160 110 130 M8 200 130 165 | M10 38 80 a4 10 M10 E
132M 279 475,5 2xM32 160 110 130 M8 200 130 165 | M10 38 80 41 10 M12 e
(2]
=
I

L AC

ET-63-80-B14

-
@

GA
|
A
[
oP
oN
@D
\

ET-90-132-B14 L

o)
I ] [
E,
oz O
QI Q| &
EH
—
K
| E|

Hub van Doorneweg 8 ® 2171 KZ Sassenheim — NL e T +31(0)252 228850 ® F +31(0)252 228235 ¢ E sales@euronorm.nl e | euronorm.nl 41